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1. Definiciones y siglas

Acueducto: Conjunto de elementos y estructuras cuya funcidn es la captacion de agua, el tratamiento, el transporte,
almacenamiento y entrega al usuario final, de agua potable con unos requerimientos minimos de calidad, cantidad y
presion.

Alcantarilla: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto dar paso répido al agua que, por no
poder desviarse en otra forma, tenga que cruzar de un lado a otro del camino.

Alcantarillado: Es la infraestructura de la red local de recoleccién de aguas servidas e interceptores, constituida por
plantas de tratamiento, lagunas de oxidacion, redes de conduccién y demés elementos que evitan los vertimientos directos
o indirectos, puntuales o no puntuales de aguas servidas a los cuerpos y corrientes de agua del territorio.

Acta de Inicio: Documento en el que las partes, de comin acuerdo, dejan constancia del inicio de ejecucién del plazo
contractual.

Actualizacion: Actividades de estudios y disefios en desarrollo de un contrato de obra.

Adjudicacion: Es la decision emanada de ENTerritorio por medio de un Acto Administrativo que determina el Adjudicatario
del proceso de seleccién y a quien en consecuencia correspondera el derecho y la obligacion de suscribir el contrato que
constituye el objeto del proceso de seleccion.

Adjudicatario(a): Es el proponente que por haber presentado una propuesta que cumple con lo requerido por el Pliego
de Condiciones para ocupar el primer lugar de elegibilidad, es declarado como Adjudicatario del proceso mediante acto
administrativo correspondiente.

Analisis del Sector: Es el estudio de mercado que realiza la Entidad relativo al objeto del Proceso de Contratacion, desde
la perspectiva legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de andlisis de Riesgo.

Anexo Técnico: Documento que contiene la descripcién y alcance del proyecto, incluyendo actividades, especificaciones
y resultados.

Aportes Legales: Son las contribuciones parafiscales y gravamenes establecidos con caracter obligatorio por la Ley, que
afectan a un determinado y Unico grupo social y econémico y se utilizan para beneficio del propio sector. EI manejo,
administracion y ejecucion de estos recursos se hara exclusivamente en la forma dispuesta en la Ley que los crea y se
destinaran solo al objeto previsto en ella

Aportes Parafiscales: Son contribuciones parafiscales los gravamenes establecidos con caracter obligatorio por la Ley,
que afectan a un determinado y Unico grupo social y econémico y se utilizan para beneficio del propio sector. EI manejo,
administracion y ejecucion de estos recursos se hara exclusivamente en la forma dispuesta en la ley que los crea y se
destinaran solo al objeto previsto en ella.

A.LU.: Se refiere a costos de “ADMINISTRACION’, “IMPREVISTOS” Y “UTILIDAD”.

A.P.U.: Sigla correspondiente al Analisis de Precios Unitarios, calculado para definir el precio de un item de obra determi-
nado, para su respectiva unidad de medida con base en los costos de los insumos que se requieren para su realizacion.

Altura de presion: Presion manométrica en un punto, expresada en metros de columna de agua. Es obtenida como la
razén entre la magnitud de la presion y el peso especifico del agua.

Anexo técnico: Es el documento que presenta las especificaciones técnicas, prediales, financieras, juridicas,
ambientales, financieras, institucionales y sociales, que deberan ser consideradas por el Contratista Consultor,



durante la ejecucion del contrato. Sin perjuicio de la responsabilidad técnica que le asiste, la cual se deriva de su
experiencia y conocimiento especializado, para efectos de cumplir con el objeto contractual.

Base de topografia: Punto del corredor de ruta, de coordenadas x, y y z conocidas, que sirve como estacién para el
levantamiento topografico de dicho corredor y eventualmente en las etapas de localizacion del proyecto.

Bombas: son maquinas hidraulicas que transforman energia mecanica rotacional en energias potencial y cinética para
elevar y modificar las lineas de energia total y de gradiente hidraulico en un sistema de tuberias presurizado. Deben
obtenerse las curvas de cabeza-capacidad (Hm vs. Q) proporcionadas por el fabricante de cada bomba para introducirlas
dentro de la simulacion computacional, y el Contratista Consultor NO usara puntos fijos de operacién de caudal y altura
dindmica. Asi mismo, el Contratista Consultor ingresara al software de modelacion hidraulica la curva de eficiencia de la
bomba (n vs. Q) proporcionada por el fabricante de la bomba, y la eficiencia del motor (proporcionada por el fabricante de
dicho motor) de manera independiente. Si el software lo permite, el Contratista Consultor también ingresaré la curva de la
altura neta de succién positiva (NPSH vs. Q) y la curva de potencia (P vs. Q), ambas proporcionadas por fabricante de la
bomba. El Contratista Consultor NO usaréa vélvulas limitadoras o controladoras de caudal en las tuberias de succién ni de
impulsién para limitar artificialmente el caudal enviado por la bomba.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente pavimentada o acondicionada con algin
tipo de material de afirmado.

Capacidad Financiera: Son las condiciones minimas que reflejan la salud financiera de los Proponentes a través de su
liquidez y endeudamiento.

Carretera: Infraestructura del transporte cuya finalidad es permitir la circulacion de vehiculos en condiciones de continui-
dad en el espacio y el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y de comodidad. Puede estar constituida por una o
varias calzadas, uno o varios sentidos de circulacidn o uno o varios carriles en cada sentido, de acuerdo con las exigencias
de la demanda de transito y la clasificacién funcional de la misma.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Certificado de Disponibilidad Presupuestal: Es el documento mediante el cual se afecta de manera preliminar un rubro
presupuestal y que garantiza la existencia de apropiacién presupuestal disponible, libre de afectacion y suficiente para
respaldar el compromiso que se pretende adquirir con la contratacion.

Confidencialidad: Propiedad de la informacién que hace que no esté disponible o que sea revelada a individuos no
autorizados, entidades o procesos.

Conflicto de Interés: Son las circunstancias que el interesado o Proponente dara a conocer a la Entidad Estatal y que
considera puede tener incidencia en la imparcialidad con la que se debe adoptar las decisiones en el curso del proceso.

Consorcio: Modalidad de asociacion que permite que dos 0 mas personas naturales o juridicas, en forma conjunta,
presenten una misma Propuesta en el presente proceso de seleccion para la adjudicacidn, celebracion y ejecucion del
Contrato, respondiendo solidariamente por todas y cada una de las obligaciones derivadas de la propuesta y el contrato,
En consecuencia, las actuaciones, hechos y omisiones que se presenten en desarrollo de la propuesta y del contrato,
afectaran a todos los miembros que lo conforman independientemente de la distribucion en la ejecucion de las actividades
descritas en el documento consorcial para el cumplimiento de este proceso.

Construccion: Son aquellas obras nuevas que incluyen el levantamiento o armado de algun tipo de infraestructura

Contratista: Es la persona natural, juridica o el grupo de personas juridicas o naturales, nacionales o extranjeras,
asociadas entre si, que suscriben un contrato con el fin de ejecutar el objeto bajo las condiciones de modo, tiempo
y lugar que en él se establecen.



Contrato de Consultoria: Es el acuerdo de voluntades a través del cual se formaliza un negocio juridico, donde
una persona denominada Contratista Consultor presta sus servicios especializados para la elaboracion de estudios
y disefios, sobre la base de su conocimiento, experiencia y habilidades en la estructuracion integral de soluciones
de saneamiento, sin perjuicio de la responsabilidad técnica que le asiste, la cual se deriva de su experiencia y
conocimiento especializado, para efectos de cumplir con el objeto contractual.

Cuneta: Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas a facilitar el drenaje superficial lon-
gitudinal de la carretera. Su geometria puede variar segun las condiciones de la via y del area que drenan.

Demolicion: Es el proceso mediante el cual se procede a tirar abajo o destruir de manera planificada un edificio o
construccion en pie’

Derecho de via: Faja de terreno destinada a la construccion de la via y sus futuras ampliaciones.

Diagnéstico: Corresponde a todas las actividades que se ejecutan para establecer las condiciones de servicio vy
funcionalidad de una estructura. Evaluando los parametros, Funcionales (superficiales) y Estructurales.

Dias Calendario: Los del calendario comun que incluyen los dias festivos y no laborables Todos los plazos de dias, meses
o afios de que se haga mencion legal, se entendera que terminan a la media noche del tltimo dia del plazo. Por afio y por
mes se entienden los del calendario comun, por dia el espacio de veinticuatro horas.

Dias Habiles: Entiéndase por dias habiles y horarios laborales unicamente los dias de lunes a viernes no feriados de 7:00
a.m.a7:.00p.m.

Disefio Arquitectonico: Disciplina ejecutada por arquitectos e ingenieros y que se enfoca hacia la realizacion de
proyectos de arquitectura. Es un proceso creativo por excelencia y posee como cometido final la satisfacciéon de las
necesidades de espacios habitables.

Diseo técnico: Se hace referencia a las distintas especialidades que complementan el disefio arquitecténico, con el fin
que se implemente para el buen funcionamiento de los espacios creados.

Diseio en perfil: Proyeccion del eje real o espacial de la infraestructura sobre una superficie vertical paralela al mismo.

Disefo en planta: Proyeccidn sobre un plano horizontal de su eje real o espacial. Dicho eje horizontal esta constituido
por una serie de tramos rectos denominados tangentes, enlazados entre si por trayectorias curvas.

Documento de Planeacion: Documento mediante el cual el Fideicomitente instruye a la Fiduciaria respecto a la
celebracion o a la materializacion de la contratacion derivada de un proyecto a la luz de lo dispuesto en el Manual Operativo
del Patrimonio Auténomo. EI Documento de Planeacion incluye el Anexo Técnico.

ENTerritorio: Empresa Nacional Promotora del Desarrollo Territorial.

Entidad Beneficiaria o Competente: Es el ente territorial y entidad beneficiaria del proyecto estructurado por
ENTerritorio a través del Contratista Consultor, encargada de presentar el proyecto ante las entidades respectivas
de los ciclos de validacion en la fase de inversién.

Especificaciones: Procesos y procedimientos técnicos generales o particulares, segun el caso a los que se debe cefiir el
Contratista durante la ejecucién de las obras, para obtener los resultados objeto del contrato.

Estudios y disefios: fase en la que se deben elaborar los disefios detallados geométricos y de todas las estructuras y
obras requeridas, para que un constructor materialice el proyecto. El objetivo de esta fase es materializar en campo el
proyecto definitivo y disefiar todos sus componentes para iniciar su construccion. (Ley de infraestructura).

! https://www.definicionabc.com/tecnologia/demolicion.php



Instrumento de Manejo y Control Ambiental: Estudio que pretende determinar los efectos del proyecto de infraestruc-
tura, elaborar el Plan de Manejo Ambiental y calcular los costos de las obras de mitigacion ambiental.

Estudios y disefios detallados: Son los estudios y disefios definitivos, necesarios para el correcto y adecuado
desarrollo del proyecto, de acuerdo con toda la normativa técnica vigente.

Estudios Previos: Es la justificacion juridica, técnica, econdmica y financiera del proyecto que realiza la Entidad
de acuerdo con la Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y el Decreto 1082 de 2015.

Evento Eximente De Responsabilidad: cualquier evento, circunstancia o combinacion de eventos o circunstancias
fuera del control razonable de la Parte que lo invoca, que afecte en forma sustancial y adversa el cumplimiento de
las obligaciones derivadas del Contrato, respecto de las cuales se invoca; después de haber efectuado todos |os
actos razonablemente posibles para evitarlo. Se entiende incluido dentro del concepto de Evento Eximente de
Responsabilidad, cualquier evento de Fuerza Mayor.

Experiencia: Es la experiencia del proponente que se relaciona directamente con el objeto contractual en un proceso de
seleccién determinado, la cual sera verificada documentalmente por las Camaras de Comercio, con base en la informacion
aportada por el proponente en el momento de la inscripcién, actualizacion o renovacion. Las entidades estatales solamente
podran verificar la experiencia acreditada que no se encuentre certificada por el RUP y que se requiera de acuerdo al
objeto a contratar.

Factibilidad: En esta etapa con base en la viabilidad presentada en la prefactibilidad, se adelantaran los estudios
y disefios técnicos a nivel de factibilidad, lo cual se orienta a definir detalladamente los aspectos técnicos de la
solucion planteada, desarrollando la informacién necesaria que permita la ejecucion integral del proyecto. La etapa
de Factibilidad del proyecto contendra, entre otros, los siguientes componentes: (i) Estudios de factibilidad técnica,
ambiental, predial, financiera y juridica del proyecto, (i) EI modelo financiero detallado del proyecto, (iii) Descripcion
detallada de la fase inversién y duracion del proyecto, (iv) Andlisis de riesgos asociados al proyecto y (v) Estudio
socio - econdmico del proyecto.

Factor multiplicador: Es el factor que el proponente deberd calcular para afectar su oferta econdmica,
considerando principalmente entre otros aspectos, las cargas por concepto de seguridad social, aportes
parafiscales y prestacional, viaticos que no estén establecidos como reembolsables, gastos generados por la
adquisicién de herramientas, equipos, materiales o insumos necesarios para la realizacion de la labor, gastos de
administracién, costos de financiamiento, gastos contingentes, impuestos, tasas y contribucion, seguros y demas
costos indirectos en que él incurra por la ejecucién del contrato.

Formatos o anexos: Es el conjunto de documentos que se adjuntan a los presentes términos de referencia y que
hacen parte integral del mismo.

Franja de Circulacion Peatonal: Zona o sendero de las vias de circulacion peatonal, destinada exclusivamente al transito
de las personas.

Garantias: Mecanismo de cobertura del riesgo el instrumento otorgado por los oferentes o por el contratista de una
entidad publica contratante, en favor de esta o en favor de terceros, con el objeto de garantizar, entre ofros: (i) la seriedad
de su ofrecimiento; (i) el cumplimiento de las obligaciones que para aquel surjan del contrato y de su liquidacién; (iii) la
responsabilidad extracontractual que pueda surgir para la administracién por las actuaciones, hechos u omisiones de
sus contratistas 0 subcontratistas; y (iv) los demas riesgos a que se encuentre expuesta la administracion segun el
contrato.

Galibo: Altura entre la superficie de rodadura de la calzada (o Iamina de agua, en el caso de cuerpos hidricos) y el borde
inferior de la superestructura de un puente o viaducto.



Hitos: Son fechas que dentro de la programacion en las cuales se da por cumplida una meta. El hito como tal es una
actividad de duracion cero.

Hipervinculo: Vinculo asociado a un elemento de un documento con hipertexto, que apunta a un elemento de otro
texto u otro elemento multimedia.

Impacto ambiental: Cualquier alteracion positiva o negativa sobre los medios fisico, quimico, biolégico, cultural y
socioecondmico, que pueda ser atribuido a actividades humanas relacionadas con las necesidades o ejecucion del
proyecto, obra o actividad.

Integridad: Propiedad de precisién y completitud. [Fuente: ISO 27000]

Interseccion: Dispositivos viales en los que dos 0 mas carreteras se encuentran ya sea en un mismo nivelo bien en
distintos, produciéndose cruces y cambios de trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan.

Interventoria: La interventoria es el seguimiento técnico a la ejecucion de contratos de distintas tipologias, realizado por
una persona natural o juridica contratada para ese fin por la Entidad Estatal en los siguientes casos: (i) cuando la ley ha
establecido la obligacién de contar con esta figura en determinados contratos, (i) cuando el seguimiento del contrato
requiera del conocimiento especializado en la materia objeto del mismo, o (iii) cuando la complejidad o la extensién del
contrato lo justifique

Legalizacion: Es el reconocimiento de la firma del funcionario publico en ejercicio de sus funciones, previo registro
en la base de datos del Ministerio de Relaciones Exteriores, o quien haga sus veces, para que el documento sea
valido en otro pais cuando el pais en el cual surtira efectos no hace parte de la Convencién sobre la Abolicién del
Requisito de Legalizacién para Documentos Publicos Extranjeros de la Haya de 1961.

Licencia ambiental: Autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente, mediante acto administrativo, a
una persona 0 empresa, para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad que conforme a la ley y, asimismo, a
los reglamentos, puede producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente, o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje. Establece los requisitos, obligaciones y condiciones
que el beneficiario de la licencia ambiental debe cumplir para prevenir, mitigar, corregir, compensar y manejar los
efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada. La licencia ambiental llevara implicitos todos los
permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida Util del proyecto, obra o actividad.

Licencias, permisos y concesiones: Son los permisos, autorizaciones, concesiones y/o licencias que deban ser
otorgados por cualquier Autoridad Estatal, necesarios para la ejecucién del Proyecto en etapa de inversién, cuyo
tramite y costo estara a cargo de la Entidad Beneficiaria del proyecto por su cuenta y riesgo.

Linea de chaflanes: Lineas que unen las estacas de chaflan consecutivas, las cuales indican hasta dénde se extiende
lateralmente el movimiento de tierras por causa de los cortes o de los terraplenes.

Linea de pendiente: Es aquella linea que, pasando por los puntos obligados del proyecto, conserva la pendiente uniforme
especificada y que, de coincidir con el eje de la via, los cortes y los terraplenes serian minimos, razon por la cual también
se le conoce con el nombre de linea de ceros.

Luz Principal: Es la mayor longitud entre apoyos de la viga mas larga del puente o viaducto, cuando éste tenga mas de
una.

Luz: Distancia en proyeccion horizontal que existe entre dos apoyos de una viga.

Mantenimiento: Conjunto de acciones y actividades que deben realizarse inmuebles y en sus instalaciones con el
propésito de garantizar o extender la vida util de los bienes publicos. Las acciones de mantenimiento son necesarias para
mejorar aspectos importantes como: funcionalidad, seguridad, productividad, confort, imagen institucional, salubridad e



higiene. Un mantenimiento adecuado retrasa la inversion en mantenimiento correctivo; por lo tanto, éste debe ser realizado
de manera permanente. El mantenimiento inicia desde el uso adecuado de equipamiento e instalaciones y se complementa
con una buena limpieza periodica mediante el uso de utensilios adecuados hasta la reparacion y/o reposicion de elementos
que lo requieran. El tipo de mantenimiento se puede identificar de acuerdo a la necesidad que presente el inmueble, estos
son: Mantenimiento periddico o recurrente, mantenimiento preventivo, mantenimiento predictivo y mantenimiento
correctivo.

Medicion: Sistema destinado a registrar o totalizar la cantidad de agua transportada por un conducto.
Medidor: Dispositivo encargado de medir y acumular el consumo de agua.

Medio Magnético: Es el dispositivo que utiliza materiales magnéticos para archivar informacién digital, tales como las
USB, discos duros o los CD que almacenan grandes volimenes de datos en un espacio fisico pequefio.

Metodologia de trabajo: Es el documento que contiene la metodologia de trabajo que seguira seguir el Contratista
Consultor para lograr cumplir el objeto y alcance del Contrato de Consultoria, cuya presentacion debe ser clara, concisa y
concreta, cumpliendo los requisitos exigidos en el Anexo Técnico.

Modelo socioeconémico: Es una representacion abreviada de la relacion entre distintas variables que exponen
que impacto tienen sobre la sociedad, el desarrollo de un proyecto de inversion.

Nivel de servicio: Refleja las condiciones operativas del transito vehicular en relacién con variables tales como la veloci-
dad y tiempo de recorrido, la libertad de maniobra, la comodidad, los deseos del usuario y la seguridad vial.

Nivel freatico: Nivel del agua subterranea en un acuifero libre 0 no confinado (llamado también tabla de agua),
corresponde a la superficie de la zona saturada, la cual esta a presién atmosférica.

NPSH: Altura neta de succion positiva (del inglés Net Positive Suction Head). Presién necesaria para mover un fluido
desde la camara de succion hasta el impulsor de la bomba.

Obra Civil Hidraulica: Obra de ingenieria civil construida en el cauce de rios, cafios, esteros, cuerpos de agua de origen
fluvial o lecho del mar con el objetivo de controlar el agua, con fines de aprovechamiento, encauzamiento o de defensa.

Obra de Proteccion Fluvial: Obra civil hidraulica construida con el objetivo de proteger o defender una orilla de un rio
contra la erosion por la accién de sus aguas con el propésito de estabilizarlas.

Obras de drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial sobre la franja de la carretera y restituir
la red de drenaje natural, la cual puede verse afectada por el trazado.

Pavimento flexible: Tipo de pavimento constituido por una capa de rodadura bituminosa apoyada generalmente sobre
capas de material no ligado.

Pavimento rigido: Es aquel que fundamentalmente esta constituido por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre
la subrasante o sobre una capa de material seleccionado, la cual se denomina subbase del pavimento rigido.

Pavimento: Conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con
materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la Subrasante
de una via y deben resistir adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten durante el
periodo para el cual fue disefiada la estructura y el efecto degradante de los agentes climaticos.

Perfilamiento: Esta etapa corresponde a la debida diligencia integral del proyecto identificado, lo cual implica la recepcion,
recopilacion y analisis de la informacién de origen secundario que pueda suministrar datos Utiles para el proyecto.

Permiso de Vertimiento: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental a una persona natural o juridica y a las
entidades gubernamentales (sin excepcidn) para realizar una disposicion final, a cuerpo de agua o al suelo, de los residuos



liquidos generados en desarrollo de una actividad, previo tratamiento y cumplimiento de las normas de vertimiento
contempladas en la ley vigente.

Pesos Colombianos: Es la moneda de curso legal en la Republica de Colombia.

Plan de calidad: Es el documento que detalla los procedimientos y recursos asociados, que deben aplicarse por
parte del Contratista Consultor para la ejecucién del contrato. Lo anterior, teniendo en cuenta las politicas y la
articulacion con los procesos y procedimientos coordinados conjuntamente para la ejecucion de la linea de
estructuracion de proyectos. Este documento se constituye como una herramienta y consulta, que permite apoyar
la organizacion y gestion, reuniendo la informacién general del mismo, para definir en detalle los procesos,
procedimientos, etapas, fases, actividades, productos, recursos requeridos, tiempos estimados, gestion de calidad,
responsables y toma de decisiones, mecanismos de seguimiento y control de los componentes para la ejecucion
del contrato.

Plan de manejo ambiental: Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacién
ambiental, estdn orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad. El Plan de
Manejo Ambiental podré hacer parte del Estudio de Impacto Ambiental o como instrumento de manejo y control
para proyectos obras 0 actividades que se encuentran amparados por un régimen de transicién.

Prefactibilidad: Con base en la viabilidad arrojada por el perfilamiento, en esta etapa se propondran las alternativas de
solucién del proyecto desde sus componentes técnico, juridico, financiero, social, ambiental y predial, de manera que los
estudios de esta etapa mejoren la calidad de la informacion y reduzca la incertidumbre para poder comparar las alternativas
y decidir cuales se descartan y cual se selecciona. Si como resultado de esta etapa, se identifica la no viabilidad del
proyecto, no se continuara con la siguiente etapa de éste.

Presién atmosférica: Presion del aire sobre la superficie terrestre.

Presién dinamica: Presion que se presenta en un conducto con el paso de agua a través de él.
Presién estatica: Presion en un conducto cuando no hay flujo a través de él.

Presion hidrostatica: Presion ejercida sobre un cuerpo debida al peso del agua.

Presién manométrica: Presion que ejerce un sistema en comparacion con la presién atmosférica.

Presupuesto: Es una prevision de costos por capitulos e items, calculado con base en unidades de medida,
especificaciones y cantidades de obra establecidas, asi como de los precios unitarios definidos por el Contratista.

Presupuesto Oficial Estimado: Es el valor total que la Entidad determina como necesario para ejecutar el objeto del
contrato con base en el estudio previo y el analisis del sector.

Precios Unitarios: Son el resultado numérico de los A.P.U., expresado en pesos colombianos, los cuales deben incluir la
totalidad de los insumos que se requieran para la ejecucion del item correspondiente y, por lo tanto, no son modificables
durante la ejecucion del contrato.

Predio: Terreno o lote individualizado, de propiedad privada o bien fiscal, identificado con un folio de matricula inmobiliaria.
(POT).

Proceso Constructivo: Secuencia ordenada de actividades orientadas a la materializacién de un disefio cuya finalidad
es la de suplir una necesidad funcional especifica.

Proponente: Es toda persona natural o juridica que aspire a celebrar contratos con las entidades estatales de conformidad
con lo sefialado en el articulo 6° de la Ley 1150 de 2007.



Proponente Plural: Formas de asociacidn previstas en la Ley y regladas en el pliego de condiciones (Consorcio o Union
Temporal).

Propuesta: Se entiende por tal aquella oferta con caracter irrevocable, presentada conforme a los requisitos establecidos
en el presente Pliego de Condiciones; debidamente suscrita por quien goza de la representacién del proponente y
acompafiada de una garantia de seriedad de la misma.

Propuesta habil: Es aquella Propuesta presentada por un Proponente que ademés de cumplir con los requisitos legales,
técnicos y financieros sefialados en este Pliego de Condiciones, cumple con los criterios de evaluacién sefialados en los
mismos.

Puente: Estructura disefiada para permitir el cruce de vehiculos y peatones sobre un obstaculo, como un rio, carretera,
ferrocarril o valle. Puede ser de diferentes tipos segun su materialidad, sistema estructural y funcion, incluyendo puentes
en arco, colgantes, atirantados y viga.

Puente Peatonal: Infraestructura destinada exclusivamente al transito de peatones sobre una via, rio, canal u otro
obstaculo. Su disefio prioriza la seguridad y accesibilidad de los usuarios, pudiendo incluir rampas, escaleras, barandillas
y elementos de proteccion.

Rasante: Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de la superficie de rodadura de la via.

Rebose: Estructura cuyo fin es captar y desviar el exceso de caudal de agua que transporta 0 almacena una estructura
hidraulica.

Redes abiertas: Son aquellas que se caracterizan por no tener ningun circuito cerrado en el sistema. Son sistemas de
tuberias bastante mas complejos que las tuberias simples, en serie y en paralelo.

Redes cerradas: Son aquellas que se caracterizan por estar conformadas por circuitos cerrados de tuberias, aumentando
asi la confiabilidad del sistema al permitir que el agua llegue a un sitio por diferentes caminos.

Red de distribucion: Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde el tanque de
almacenamiento o planta de tratamiento hasta los puntos de consumo.

Red matriz: Parte de la red de distribucion que conforma la malla principal de servicio de una poblacién y que distribuye
el agua procedente de la conduccidn, planta de tratamiento o tanques de compensacién a las redes secundarias. La red
primaria mantiene las presiones basicas de servicio para el funcionamiento correcto de todo el sistema, y generalmente
no reparte agua en ruta.

Replanteo: Actividades topogréaficas encaminadas a localizar un proyecto vial en el terreno para su posterior construccion.
Se apoya en los planos de disefio y en las bases de topografia empleadas previamente en el levantamiento del corredor
vial.

Requisitos Habilitantes: Son la Capacidad Juridica, las condiciones de Experiencia, la capacidad financiera y la Capa-
cidad de Organizacién Técnica de los proponentes, en los términos de la Ley 1150 de 2007 y el Articulo 2.2.1.1.1.6.2 del
Decreto 1082 de 2015, que son los requisitos que deben cumplir los proponentes, en los términos de la “Ley Aplicable” y
del presente Documento.

Roceria: Actividad de mantenimiento rutinario encaminada a mantener baja la vegetacion de las zonas laterales de la via.

RUP: Es el documento digital o fisico expedido por las Camaras de Comercio que da cuenta de la inscripcion del
proponente en el Registro Unico de Proponentes

Seiializacion vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via 0 adyacentes a ella, que mediante
simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcién de prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su



naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas.

Separador: Zonas verdes o zonas duras colocadas paralelamente al eje de la carretera, para separar direcciones opues-
tas de trénsito (separador central 0 mediana) o. para separar calzadas destinadas al mismo sentido de transito (calzadas
laterales).

SMMLYV: Se entendera como salarios minimos mensuales legales vigentes.

Sobreancho: Aumento en la seccion transversal de una calzada en las curvas, con la finalidad de mantener la distancia
lateral entre los vehiculos en movimiento.

Socavacion general: Es el descenso del lecho en la seccion del rio 0 en el cauce a través de un puente. Este
descenso puede ser uniforme o no uniforme en todo el cauce. Es decir, la profundidad de la socavacién puede ser
mayor en algunas partes de la seccion transversal.

Socavacion local: Remocién del material alrededor de las pilas, estribos, diques y de terraplenes, causada por
una aceleracion del flujo y formacién de vortices inducidos por las obstrucciones al flujo.

Subestructura: Las obras de subestructura estan compuestas por: sistema de pilotes mas viga cabezal (cimentacién
profunda) o estribos superficiales (cimentacion superficial). Adicionalmente, se deberan realizar las excavaciones y llenos
requeridos para llevar a cabo la construccidn de las obras de fundacion.

Subrasante: Superficie especialmente acondicionada sobre la cual se apoya la estructura del pavimento.

Superestructura: Las obras de superestructura estdn compuestas por las vigas postensadas, las vigas de concreto re-
forzado, los diafragmas y el tablero.

Supervisor técnico del contrato derivado: Sera el Subgerente de Estructuracién de Proyectos de ENTerritorio o su
designado, quien sera el encargado de hacer seguimiento a la ejecucion técnica del contrato.

Talud: Paramento o superficie inclinada que limita lateralmente un corte o un terraplén.

Tangente vertical: Tramos rectos del eje del alineamiento vertical, los cuales estan enlazados entre si por curvas verti-
cales.

Tanques: en un sistema de distribucion de agua son nudos abiertos a la atmésfera con altura piezométrica conocida con
un volumen finito y conocido de agua, con una capacidad de regulacion y amortiguacion tal que debe determinarse. Debe
usarse para representar tanques de almacenamiento y compensacion, y, en general, cualquier estructura hidraulica que
aloje el agua de forma no confinada (abierta a la atmdsfera) cuyos términos de almacenamiento y amortiguacién no sean
despreciables en términos de un volumen finito.

Tramo homogéneo: Longitud del trazado de la carretera al que por las caracteristicas topogréaficas se le asigna una
determinada Velocidad de Disefio (VTR).

Transicién del peralte. Tramo de la via en la que es necesario realizar un cambio de inclinacion de la calzada, para pasar
de una seccién transversal con bombeo normal a otra con peralte.

Trato Nacional: Es el principio segun el cual un Estado concede a los nacionales de otro Estado el mismo trato que otorga
a sus nacionales.

TRM: Tasa de cambio Representativa del Mercado, publicada en el sitio web del Banco de la Republica de Colombia,
http://www.banrep.gov.co/series-estadisticas/see _ts_trm.htm#tasa



http://www.banrep.gov.co/series-estadisticas/see_ts_trm.htm#tasa

Tuberias: en un sistema de distribucion de agua son elementos lineales y los principales en un sistema de acueducto
pues a través de los mismos se conduce el agua. Deben usarse para representar tuberias simples, en serie, en paralelo,
redes abiertas, redes cerradas y bombeos que hacen describen aducciones, conducciones, redes matrices y/o redes de
distribucidn de un sistema de acueducto. Tienen 4 caracteristicas que deben estar definidas dentro de cualquier archivo
de simulacién computacional: longitud, diametro real interno, rugosidad absoluta (material) y coeficiente global de pérdidas
menores (accesorios); ninguno de ellos puede ser omitido. NO pueden usarse para representar conjuntos de procesos
fisicos, quimicos y biol6gicos presentes en plantas de potabilizacion de agua (PPA).

Unién Temporal: Modalidad de asociacién, que permite que dos 0 mas personas naturales o juridicas, en forma conjunta,
presenten una misma Propuesta para la adjudicacion, celebracion y ejecucion del Contrato, respondiendo solidariamente
por todas y cada una de las obligaciones derivadas del Contrato de obra, pero no por las sanciones por el incumplimiento
de las obligaciones derivadas del Contrato, por las cuales responde cada uno de los integrantes de la Unién Temporal de
acuerdo con la distribucién de los términos y extension de la participacion en la propuesta y en la ejecucién de las
actividades descritas en el documento de acuerdo de la unién temporal para el cumplimiento de este proceso.

Vehiculo de disefio: Tipo de vehiculo cuyo peso, dimensiones y caracteristicas de operacion se usan para establecer los
controles de disefio que acomoden vehiculos del tipo designado. Con propoésitos de disefio geométrico, el vehiculo de
disefio debe ser uno, se podria decir que imaginario, cuyas dimensiones y radio minimo de giro sean mayores que los de
la mayoria de los vehiculos de su clase.

Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas o mercancias de un punto a otro.

Velocidad de disefo: Velocidad guia o de referencia de un tramo homogéneo de carretera, que permite definir las carac-
teristicas geométricas minimas de todos los elementos del trazado, en condiciones de seguridad y comodidad.

Viaducto: Estructura elevada que permite el paso de una via sobre un obstaculo natural o artificial, como valles, rios,
cuerpos de agua o infraestructuras urbanas. Generalmente, estd compuesto por mltiples vanos apoyados en pilares
intermedios y se disefia para soportar transito vehicular, ferroviario o multimodal.

Visibilidad: Condicion que debe ofrecer el proyecto de una carretera al conductor de un vehiculo de poder ver hacia
delante la distancia suficiente para realizar una circulacién segura y eficiente.

Zonas de Disposicion de Material de Excavacion Sobrante- Zodme: son lugares en los cuales se realiza la disposicién
final de material de excavacién que no pudo ser aprovechado en obra.

2. Objeto

El objeto del Contrato de Consultoria es: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE
PROYECTOS VIALES PRIORIZADOS POR LA GOBERNACION DEL TOLIMA: PROYECTO 3 - ESTUDIOS Y
DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO Y ATENCION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE LA ViA LA SIERRITA - JUNIN
- SANTA ISABEL”, de conformidad con lo establecido en el Alcance del Objeto, el Anexo Técnico, Anexo Matriz de
Riegos y los demas documentos que hagan parte del Contrato de Consultoria.

ENTerritorio S.A., como entidad encargada de apoyar la gestion de proyectos de infraestructura estratégica en el pais,
adelanta el proceso de seleccion para contratar la "Estructuracion Integral para los estudios y disefios de proyectos viales
El objetivo del proyecto es mejorar la conectividad vial y la movilidad segura y sostenible en el departamento del Tolima
mediante la ejecucién de tres iniciativas estratégicas que optimizan la infraestructura de transporte, reducen tiempos de
desplazamiento, fortalecen la seguridad vial y potencian el desarrollo econdmico y turistico de la region. Estas iniciativas
incluyen la renovacion urbana en el sector de Mirolindo en Ibagué, mediante la estructuracion de una solucién de movilidad
que contemple obligatoriamente un paso peatonal y una infraestructura vehicular de doble calzada, cuya configuracion
definitiva se definira en la etapa de estudios de prefactibilidad; la construccion de un puente vehicular con paso peatonal



y el disefio de 2 km de via nueva en La Plata; y la habilitacién de una via estratégica entre Santa Isabel y Venadillo,
promoviendo asi una infraestructura resiliente y eficiente alineada con el Plan Plurianual de Inversién "Con Seguridad en
el Territorio" y el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026.

Para el cumplimiento de estos objetivos, es fundamental la realizacion de estudios y disefios de ingenieria de detalle para
cada una de las iniciativas, siguiendo los lineamientos técnicos de ENTerritorio S.A. Estos estudios garantizaran:

o Vias duraderas y de alto desempefio, mediante la seleccion adecuada de materiales y soluciones estructurales
que minimicen el deterioro prematuro.

o  Optimizacién de costos y recursos, al definir con precision las cantidades de obra y los requerimientos técnicos,
evitando sobrecostos y reprocesos en la fase de ejecucion.

e Seguridad vial mejorada, con un disefio que incorpore medidas de mitigacion de riesgos para peatones, ciclistas
y vehiculos, garantizando accesibilidad universal.

o  Menor impacto ambiental, asegurando que las soluciones sean sostenibles y compatibles con el entorno, mini-
mizando afectaciones a ecosistemas y comunidades.

o Mayor eficiencia en la ejecucion del proyecto, al contar con un plan detallado que facilite la programacién y su-
pervision de la obra, reduciendo tiempos de entrega.

Estos estudios y disefios permitiran que las soluciones viales no solo sean funcionales y seguras, sino también sostenibles
y adaptadas a las necesidades del territorio, garantizando asi un impacto positivo y duradero para la conectividad del
Tolima.

3. Descripcion del Proyecto

El proyecto impactaria positivamente a San Rafael de Santa Isabel, su cabecera municipal (con una poblacion de 6,800
habitantes), y varias veredas aledafias. Este corredor es esencial para la actividad agropecuaria de la regién, donde pre-
dominan cultivos de café, frijol, mora, mandarina, arveja y gulupa de exportacion, asi como la ganaderia. La via conecta
las despensas agricolas del Tolima (como Cajamarca) con Ibagué y facilita el acceso a mercados locales y nacionales.

Esta via no solo reduce el tiempo de desplazamiento desde Santa Isabel frente a la alternativa por Anzoategui (ahorrando
aproximadamente 3 horas), sino que también funciona como una ruta alterna en caso de emergencias relacionadas con
el Nevado del Ruiz. En estas circunstancias, el corredor permitiria evacuar areas urbanas y rurales desde Murillo hacia
Ibagué por el corregimiento de Bosque. Ademas, Santa Isabel forma parte del Parque Nacional Natural de Los Nevados,
y el desarrollo de esta via tiene el potencial de impulsar significativamente el turismo hacia atractivos como las cascadas
de Colén, los termales de La Yuca, el mirador de Letras, y los nevados de Santa Isabel, Tolima y Ruiz.

La via, con una longitud total de 35 kilometros, esta clasificada como de tercer orden segun el Decreto 0117 del 28 de
enero de 2022, y es administrada por la Gobernacién del Tolima. Aunque se ha instalado sefalizacion preventiva, parte
de esta ha sido retirada por la comunidad, al percibirla como un obstaculo.

A continuacién, se presenta un panorama inicial de los puntos criticos identificados en el proyecto, basado en la visita
realizada por ENTerritorio S.A. en noviembre de 2024. Se trata de una aproximacion preliminar que brinda un contexto
general al futuro consultor, quien deberéa validar y complementar la informacion en campo. Por lo tanto, este analisis no
debe interpretarse como definitivo, sino como un insumo de referencia para comprender el estado y alcance del proyecto:

e PC-1(k2+600): Desprendimiento de banca con una intervencion de 50 m. Presenta problemas de drenaje debido
a una alcantarilla colmatada que genera rebose e inundacion de la via.

e PC-2 (k4+200): Manejo de escorrentia que ha formado surcos. La comunidad ha arrojado escombros en el area.
Intervencién de 50 m con alcantarilla coimatada para descole de cunetas.



e PC-3 (k4+300): Desprendimiento de banca. Requiere un muro de contencion en la banca izquierda y estabiliza-
cion del talud en la banca derecha.

e PC-4: Desprendimiento de banca pequefio y focalizado.

e PC-5: Cuenta con una tuberia aérea de agua de 2 pulgadas sin aparente exfiltracion.

o PC-7 (k5+900): Desprendimiento de banca con intervencion de 100 m, incluyendo un muro de contencion de 50
m y pavimentacion. Es el punto mas complejo entre el 1y el 7.
PC-8: Requiere intervencién de 150 m para un muro de contencién, drenajes longitudinales y transversales.

e PC-8A: Nuevo punto identificado. Pérdida de banca localizada con intervencion de 10 m para un muro de con-
tencion. Se detecto exfiltracion en la unidn de tuberias de PVC y PEAD.

o PC-9 (k12+400): Obras para cunetas, alcantarillas, canal escalonado, estructuras de disipacién de energia y

zanjas de coronacién. Intervencién de 100 m.

PC-10: Ubicado en San Rafael.

PC-11: Frente al cementerio. Pérdida de banca en ambos lados, requiere un doble muro de contencién o un

voladizo como alternativa a rellenar. Amplitud estimada de 12 m.

PC-12 (k15+900): Pérdida de banca con muro estimado de 30 my pavimento de 50 m.

PC-14: Desprendimiento de banca que requiere un muro de 10 my afecta 2-3 tuberias de agua.

PC-14A: Nuevo punto identificado. Afecta un predio privado con accion de tutela en curso.

PC-15: Alcantarilla con cuenca propia y pérdida de banca en el 50% de la via. Intervencion de 20 m.

PC-17: Pérdida de banca con problemas de drenaje transversal y estabilidad de gaviones.

PC-18: Remocién en masa del talud superior y ausencia de zanjas de coronacion. Intervencion estimada de 50

m, posiblemente agravada por trabajos de roceria.

PC-19: Desprendimiento de banca que afecta la mitad de un carril.

PC-20: Remocién en masa del talud superior con procesos erosivos. Requiere manto geosintético, drenes y

zanjas de coronacion. Intervencién de 80 m.

Este proyecto es vital para garantizar la conectividad, la seguridad vial y el desarrollo socioeconédmico de las comunidades
beneficiadas, ademas de ofrecer una alternativa estratégica ante emergencias y potenciar el turismo. La solucién a los
puntos criticos debe priorizar la sostenibilidad y la integracién con el entorno rural y ambiental.




Registro fotografico del proyecto

4. Ubicacion geografica del proyecto

El Proyecto 3 comprende los estudios y disefios de 20 puntos criticos en la via La Sierrita — Junin — Santa Isabel.
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Puntos Criticos en la Via La Sierrita - Junin - Santa Isabel sobre base ArcGIS.

La ubicacion geografica de los puntos afectados a intervenir se sintetiza en el siguiente cuadro:

Punto Critico | Longitud | Latitud
1 -75.0700 | 4.7174
2 -75.0670 | 4.7158
3 -75.0664 | 4.7169
4 -75.0661 | 4.7181
5 -75.0631 | 4.7200
6 -75.0618 | 4.7210
7 -75.0580 | 4.7253
8 -75.0494 | 4.7355
9 -75.0306 | 4.7557
10 -75.0269 | 4.7728
11 -75.0133 | 4.7731
12 -75.0125 | 4.7737
13 -75.0071 | 4.7730
14 -75.0031 | 4.7737




Punto Critico | Longitud | Latitud
15 -74.9803 | 4.7803
16 -74.9744 | 4.7817
17 -74.9747 | 4.7821
18 -74.9747 | 4.7818
19 -74.9693 | 4.7842
20 -74.9673 | 4.7817

Ubicacion de Puntos Criticos para atender en la Via La Sierrita - Junin - Santa Isabel sobre base ArcGIS.

5. Informacion disponible y cuarto de datos

Se relaciona en la siguiente tabla, la informacion secundaria recopilada por la Gobernacion de Tolima y ENTerritorio S.A.
El Contratante se encargara de dar acceso a la informacién al proponente seleccionado, mediante la ubicacién y medio
que él determine.

La mencién de la informacioén aqui relacionada sélo pretende facilitar el acceso a la informacion secundaria disponible
para ENTerritorio S.A., sin embargo, se aclara que se incluye a titulo meramente informativo, entendiéndose por tanto
que: (a) no es informacion entregada para efectos de la presentacién de la Oferta, (b) no genera obligacién o
responsabilidad alguna a cargo de ENTerritorio S.A. y (c) no hace parte de los términos de referencia ni del Contrato.

En consecuencia, la mencion de esta informacién no servira de base para reclamacion alguna durante la ejecucion del
Contrato, ni para ningun reconocimiento econdmico adicional entre las partes, no previstos en el Contrato. Tampoco
serviran para exculpar el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones adquiridas por el Contratista Consultor. Lo
anterior teniendo en cuenta que correspondera al Contratista Consultor adelantar el objeto contractual bajo su propia
responsabilidad con el alcance y las especificaciones exigidas en el Contrato y el presente Anexo Técnico.

No. Documentacion

1 Informacion del nombre de la iniciativa propuesto por el ente territorial

2 Informacién del objetivo general del proyecto propuesto por el ente territorial

3 Informacién del alcance general del proyecto propuesto por el ente territorial

4 Informacién de la descripcion geografica de la localizacion del proyecto segun el ente
territorial

5 Informacién del area de influencia de proyecto segun el ente territorial

6 Descripcidn de la sujecion del proyecto al Plan Nacional de Desarrollo vigente

7 Descripcion de la sujecion del proyecto al Plan de Desarrollo Territorial vigente

8 Descripcién de la sujecion del proyecto dentro del plan de desarrollo
departamental/municipal




Descripcion  del eje estratégico en el cual se enmarca el proyecto
"Transporte/Salud/Desarrollo de Infraestructura Urbana, Construccion y Vivienda/Agua
9 Potable y Saneamiento Bésico/Educacion/Desarrollo de Infraestructura Agricola o
asociada al desarrollo Rural/TIC’s (Tecnologias de las informacion y comunicaciones)
Deporte, recreacion y cultura/Desarrollo energético/Turismo (elegir el sector)", segin
el plan de desarrollo

10 Descripcion de la linea y programa dentro de la cual se enmarca el proyecto dentro
del plan de desarrollo departamental/municipal

1 Descripcion de la sujecion del proyecto al plan plurianual de inversion
(si aplica)

12 Informacién de la debida coordinacidn con los representantes legales de los Consejos

Comunitarios y en consecuencia las socializaciones con la comunidad
Esquema de la idea preliminar de financiamiento del proyecto en su fase de

13 ejecucion. No es claro la contrapartida para que fase se esta proponiendo
(Preinversion o Inversion)
14 Formato de manifestacién de interés del proyecto diligenciado y firmado por el

representante legal, para postulacion al P.A. Proyecta ENTerritorio

Enlace de Consulta:

https://1drv.ms/f/c/9a74cafb76502599/EmCo6FhJ5eINgiwQ_xphl5sB3qj2NmJLINalf2VwotnlZg?e=8XjvEf

6. Alcance técnico general de la Consultoria

De acuerdo con el comité fiduciario, el alcance del proyecto es adelantar las fases de prefactibilidad y factibilidad del
proyecto que tiene por objeto la “estructuracion integral para los estudios y disefios de proyectos viales priorizados por la
gobernacion del Tolima: proyecto 3 — estudios y disefios para el mejoramiento y atencidn de los puntos criticos de la via
La Sierrita — Junin — Santa Isabel’, de conformidad con los insumos e informacion entregada por el departamento de
Tolima, la normatividad vigente del sector y los criterios técnicos establecidos por las partes.

El alcance comprende la elaboracién de estudios y disefios detallados para las siguientes iniciativas viales estratégicas:
1. Atencion de 20 puntos criticos en la via La Sierrita — Junin — Santa Isabel

Objetivo: Mejorar la seguridad y transitabilidad en una via terciaria que presenta fallas estructurales,
deslizamientos y problemas de drenaje

Alcance técnico de la consultoria:

- Identificacion y evaluacion de puntos criticos, incluyendo deslizamientos, pérdida de banca y deterioro
de alcantarillas.

- Disefio de muros de contencion y estabilizacién geotécnica en zonas de alto riesgo para garantizar la
estabilidad de la via.

- Disefio de drenajes pluviales y alcantarillado, mitigando afectaciones por escorrentia y optimizando el
manejo del agua.

- Mejoramiento de la estructura vial, incluyendo ampliaciones en tramos reducidos y refuerzo de la capa
de rodadura.



- Evaluacién de impacto ambiental y social, implementando estrategias de mitigacién y gestion de
permisos ambientales.

- Presupuesto detallado y planificacion de ejecucidn, asegurando viabilidad técnica y econdémica del
proyecto.

- Entre otros.

En el siguiente cuadro se sintetiza el alcance general de los estudios y disefios a desarrollar en el proyecto de pre-
inversion, desagregado en sus etapas y productos:

Etapa Producto Alcance Técnico

Realizar el diagnéstico de la situacion actual del corredor vial La
Sierrita — Junin — Santa Isabel. Para ello, se debe llevar a cabo la
verificacion en campo del estado de la infraestructura existente,
identificando puntos de atencién geotécnica, fallas estructurales,
condiciones de accesibilidad vehicular y peatonal, y analizando
variables climaticas y topograficas que puedan afectar la movilidad
y seguridad del sector. Dado que las afectaciones de suelos y
geotecnia en los puntos a intervenir son progresivas, es vital que
se realiza una caracterizacion actualizada de la evolucién y de las
condiciones de estabilidad y seguridad de dichos puntos criticos.
Elaborar el planteamiento de distintas alternativas de solucién a la
necesidad identificada en el primer producto — “Diagndstico de la
situacién actual”, las cuales deben ser realistas y realizables.

Producto 1.
Diagnostico de la
situacion actual

Prefactibilidad ] . . e .
Se deberan considerar todas las restricciones e incidencias

ambientales, técnicas, sociales, normativas y/o legales
identificadas en la etapa de diagndstico y tener en cuenta en las
alternativas de disefio todas las consideraciones y variables que
puedan afectar la viabilidad técnica, normativa, legal y financiera
del proyecto. Con ello, se debe realizar la seleccidén multicriterio de
la mejor alternativa para desarrollar los disefios de ingenieria
detallada, que tenga en cuenta no solo aspectos técnicos sino
también de indole social, econémico, ambiental y de gestion de
riesgos.

Producto 2. Andlisis
de Alternativa de
Solucion

Se deberan desarrollar todos los componentes técnicos necesarios
para determinar la viabilidad y factibilidad de las alternativas
presentadas a nivel de prefactibilidad.

Una vez seleccionada y socializada la alternativa mas viable para
la intervencion de los 20 puntos criticos identificados en la via La
Producto 3. Estudios | Sierrita — Junin — Santa Isabel, y tras la emision del concepto
Factibilidad | y Disefios a Detalle | favorable en la etapa de prefactibilidad por parte de los actores
para Construccion involucrados, se procedera con la ejecucién de la fase de
factibilidad.




Etapa Producto Alcance Técnico

En esta etapa, se considerardn medidas de estabilizacion de
taludes, mejoramiento de drenajes y refuerzos estructurales,
siguiendo los lineamientos técnicos de seguridad vial y
normatividad vigente para garantizar la transitabilidad segura en la
zona.

Se entregaran cantidades de obra detalladas, especificaciones
técnicas, analisis de precios unitarios, presupuesto de obra con
cotizaciones de respaldo, manuales de puesta en marcha,
manuales de operacidn y mantenimiento, entre otros.

Para el desarrollo de la totalidad de las etapas de la estructuracion se debera garantizar la debida socializacion y articula-
cion de resultados con la interventoria del contrato, la supervisidn y el beneficiario del proyecto, en este caso el Gobernador
de Tolima o quien haga sus veces.

El Consultor se encargara de realizar una serie de estudios técnicos y de disefio que permitiran la estructuracion adecuada
para las iniciativas del proyecto, con el objetivo de optimizar la calidad, seguridad y sostenibilidad de la infraestructura vial
en el departamento de Tolima. Las actividades se dividiran en diversos volimenes, los cuales abarcan desde los estudios
topograficos hasta los analisis y disefios mas complejos de pavimentos, puentes y estructuras viales, para cada uno de
los tres (3) productos que hacen parte de la Consultoria.

En caso de que alguno de los productos entregados deba ser ajustado por requerimiento de las entidades competentes
que intervienen en la revision de la estructuracion de los estudios y disefios —tales como, sin limitarse a ellas, el Ministerio
de Transporte, el Instituto Nacional de Vias - INVIAS, las Corporaciones Autdnomas Regionales, o cualquier otra
autoridad sectorial, ambiental, territorial o de planeacion que deba emitir concepto u observacién en el marco del proceso
de obtencion de la viabilidad por parte del lider sectorial—, tanto el Contratista Consultor como el Interventor estaran
en la obligacion de atender y realizar los ajustes solicitados en cualquiera de las fases en que se encuentre el proyecto,
ya sea durante la ejecucion contractual, en la etapa de liquidacion o con posterioridad a la misma. Se advierte expresa-
mente que, en el evento en que dichos requerimientos no sean atendidos en la etapa posterior a la liquidacion del contrato,
se procedera a efectuar la respectiva afectacion a la péliza de calidad del servicio constituida para este contrato, en ga-
rantia del cumplimiento de las obligaciones asumidas por el Contratista Consultor y el Interventor.

Notas:

e Todas las actividades ejecutadas en la consultoria deberan ser previamente aprobadas por la Interventoria y
seran de exclusiva responsabilidad del Consultor del estudio y del Interventor. Estas actividades deben desarro-
llarse con el detalle necesario y serviran como soporte a los respectivos informes y actas mensuales del proyecto,
los cuales seran revisados y aprobados por la Interventoria, en cumplimiento de los lineamientos de ENTerritorio.

o EllInforme Final de los estudios debera incluir los alcances, metodologia, resultados, calculos, planos, conclusio-
nes y recomendaciones de cada una de las areas que lo conforman. Este contenido y sus alcances se encuentran
descritos en el presente Anexo Técnico y en los Requerimientos Técnicos del proceso.

e Todos los informes, documentos y planos deberan estar relacionados en formularios de entrada al archivo técnico
de ENTerritorio, conforme a los procedimientos establecidos en los sistemas de informacion de la entidad.

o El proponente y/o interesado en este proceso debe informarse sobre los pliegos de condiciones y el estado del
proceso de seleccion, con el fin de garantizar que la propuesta presentada esté alineada con las necesidades y
objetivos del proyecto.



1.

El Consultor deberéa desarrollar los volumenes y capitulos conforme al alcance definido en el presente documento
y de acuerdo con lo descrito en los Requerimientos Técnicos Normativos, especialmente del INVIAS, los cuales
hacen parte integral de los documentos del proceso y seran parte de los documentos contractuales. Asimismo,
el Consultor debera cumplir con las especificaciones técnicas, manuales de disefio, normas de ensayo y auscul-
tacién, asi como con la normatividad vigente al momento del cierre del proceso de seleccion.

Especificaciones y alcance técnico por componente para el desarrollo del objeto contractual

De manera general, el Contratista Consultor deberd cumplir con las siguientes actividades:

VI.

VI

VIII.

Gestion Técnica: Definicidn y redaccion de los documentos técnicos necesarios para el desarrollo del proyecto
de acuerdo con los disefios definitivos y las especificaciones técnicas respectivas, de conformidad con la
normativa aplicable al proyecto, lo anterior dando aplicacion a los documentos que hacen parte del contrato, sus
anexos Y, adelantando todas las gestiones y actividades necesarias hasta obtener el cumplimiento de requisitos
ante el mecanismo, fuente y/o instancia pertinente.

Gestion Administrativa: Establecer un sistema de coordinacién y comunicacion eficiente con la Fiduciaria, el
Interventor y el Supervisor Técnico, incluyendo la entrega y el archivo de informacion de forma oportuna y
organizada, la digitalizacion de toda la documentacion existente del proyecto, informes y documentos técnicos,
avances de ejecucion contractual, cumplimiento con la entrega de conceptos e informes de avance, entre otros.

Gestion Social: Realizar los procesos de acompafiamiento y asesoria requeridos por la Fiduciaria, el Supervisor
Técnico y/o el Interventor, que contribuyan a garantizar la adecuada gestion social del proyecto y los derechos
fundamentales de los grupos poblacionales presentes en el area de influencia del proyecto. Es obligacién del
Contratista Consultor y del interventor realizar las debidas socializaciones del proyecto (inicio, entrega de cada
producto y finalizacion del proyecto).

Gestion Ambiental: Coordinar diligentemente en conjunto con la Interventoria y la Supervision Técnica las
distintas actividades que permitan contar con los insumos, documentos técnicos, instrumentos de manejo
ambiental, estudios ambientales y demas soportes necesarios para efectuar la consecuciéon de tramite de
permisos y/o licencias ambientales que se requieren para la ejecucion del proyecto ante las Autoridades
Ambientales Competentes y/o demas actores involucrados.

De ser el caso, el Contratista Consultor debera realizar la revision tanto de los titulos mineros existentes como
de nuevas zonas mineras que puedan ser requeridas para garantizar la adecuada ejecucion del proyecto, asi
como también posibles areas autorizadas para la recepcion y disposicion de materiales de excavacién — Gestores
de RCD autorizados en la zona.

Gestion Predial: Realizar la estructuracion técnica y juridica del componente Predial del proyecto de conformidad
a la regulacion aplicable al proyecto y a las fuentes de financiamiento.

Analisis de Riesgos: Realizar el analisis de Riesgos del proyecto para su etapa de inversion y operacion que
incluya la identificacion, analisis, asignacion y valoracion de los riesgos asociados al proyecto, la cual permita
prever, organizar y realizar acciones frente a la posibilidad de materializacion de riesgos y minimizacion de
impactos, que pudieran poner en riesgo la viabilidad y buena ejecucidn del contrato.

Gestion Juridica: Elaborar los documentos juridicos necesarios para el diagnostico y formulacién del Plan Parcial
y la alternativa juridica requerida para la implementacion de los proyectos, de conformidad con el alcance
requerido para cada etapa de la estructuracion integral, garantizando la completitud de lo requerido dentro de la
estructuracion legal del proyecto.



IX.  Gestion Financiera: En este componente el consultor debera realizar un anélisis técnico y detallado que abarque
i) Planeacion Presupuestal, definiendo un modelo metodolégico adecuado (histérico, de mercado, incremental,
entre otros) para establecer precios unitarios y elaborar un presupuesto detallado y general que contemple costos,
gastos, ingresos y beneficios proyectados durante las fases de inversion (CAPEX) y operacién (OPEX); un Plan
Financiero, identificando posibles fuentes de financiamiento, tanto publicas como privadas, y presentando
estrategias claras para gestionarlas en favor del proyecto; iii) una Evaluacion Econémica, aplicando indicadores
clave como TIR, VPN, VFN, y RCB, con el fin de evaluar la viabilidad econdémica y formular recomendaciones
alineadas con los lineamientos del Departamento Nacional de Planeacion; y iv) Recomendaciones y
Conclusiones, que incluyan un andlisis integral de costos y gastos a lo largo de la vida til de la obra, junto con
propuestas especificas para asegurar el financiamiento sostenible y conclusiones claras sobre la viabilidad
financiera del proyecto. El informe debera ser presentado en un lenguaje técnico y fundamentado, facilitando la
toma de decisiones de las autoridades responsables.

8. Actividades Especificas:

El Consultor debera realizar todas las labores técnicas y de campo necesarias para el desarrollo de los estudios y
disefios en el corredor vial, las cuales incluyen:

1. Recopilacién de informacién secundaria:

o Adquisicién de cartografia y documentacion técnica previa.
o Andlisis de informacion disponible para planificar eficientemente las actividades de campo.
o Validacion de informacién correspondiente a la etapa de prefactibilidad.

2. Caracterizacion vial:

o Levantamiento detallado de la infraestructura existente, incluyendo drenajes, taludes, puentes,
sefializacion y puntos criticos.
o Realizacion de inventarios de zonas inestables y equipamientos especiales.

3. Transito:

o Determinacion del transito promedio diario (TPD) y la composicion vehicular en los tramos de
influencia.
o Disefio de sefializacion vertical y horizontal conforme al Manual de Sefializacion Vial vigente.

4. Disefio de pavimentos:

o Generacion de alternativas de solucion para la estructura del pavimento:

1. Pavimento flexible.

2. Pavimento rigido.

3. Aprovechamiento de materiales existentes mediante estabilizacion.
o Realizacién de ensayos de laboratorio para definir la mejor solucion técnica.

5. Disefio geométrico:

o Ajuste del trazado existente, priorizando el uso eficiente de la infraestructura actual para optimizar
recursos Y evitar afectaciones prediales.

6. Estudios geotécnicos y geoldgicos:



o lIdentificacion y anélisis del corredor geotécnico.
o Realizacién de campafias de exploracién intensiva en puntos criticos y zonas inestables.

7. Disefio de obras hidraulicas y de estabilizacion:

o Desarrollo de soluciones para obras mayores y menores, incluyendo estructuras de contencion y
estabilizacion en vias terciarias.

o Incorporacion de tecnologias de infraestructura verde y bioingenieria en los disefios, siempre que sea
viable.

8. Propuesta de intervencion progresiva:

o Elaboracion de presupuestos y andlisis de precios unitarios (APU), ajustados a las condiciones
especificas de la zona.

9. Estudio de interferencias:

o Inventario de redes de servicios publicos e hidrocarburos aledafios a la via.
o Andlisis de riesgos y costos para su proteccion o traslado, si es necesario.

10. Instrumento de manejo ambiental:

o Desarrollo de consultas ante autoridades ambientales, documentando todos los procesos para facilitar
futuras gestiones sobre insumos y soportes para la consecucion de permisos ambientales.
11. Componente Financiero:

0 Consulta de fuentes de informacion y andlisis del mercado como punto de partida para la planeacion
presupuestal

0 Elaboracién de presupuestos y determinacion del plan financiero

0 Determinacion y aplicacion de indicadores para el desarrollo de la evaluacion econdmica

0 Conclusiones y recomendaciones de las actividades previamente realizadas

Compromisos del Consultor:

o Todos los entregables seran revisados y aprobados por la Supervisién Técnica de ENTerritorio.

o Las actividades deberan alinearse con los requerimientos técnicos y normativas vigentes, garantizando solucio-
nes construibles y sostenibles.

o ElConsultor sera responsable de atender requerimientos post-contractuales relacionados con deficiencias de
informacion o calidad de los productos entregados.

Especificamente las actividades a desarrollar y entregar para cada uno de los productos, en cada fase, se describen a
continuacion:

Etapa de Prefactibilidad — Primer Producto: Diagnéstico de la Situacion Actual
. Componente Técnico:

El componente técnico se centra en garantizar la recopilacion, analisis y documentacién de toda la informacion técnica
requerida para el desarrollo del diagnostico de las condiciones actuales de los segmentos de intervencion en cada



proyecto, abarcando aspectos de movilidad, infraestructura vial, estabilidad del terreno y drenaje, con el fin de definir
soluciones Optimas y sostenibles.

Normativa General Aplicable:

Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS (Resolucién 1500 de 2016): Define los pardmetros y
criterios para el disefio geométrico de carreteras en Colombia, incluyendo trazado, intersecciones, pendientes,
radios de curva, y mas.

Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS: Establece las condiciones técnicas y
procedimientos de construccion para garantizar calidad y uniformidad en los proyectos viales.

Manual de Disefio de Puentes del INVIAS: Contempla los requisitos técnicos para el disefio estructural del
viaducto, incluyendo resistencia, materiales y cargas de trafico.

Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10): Regula los criterios de disefio
estructural para asegurar la estabilidad y resistencia de las estructuras viales frente a movimientos sismicos.
Manual de Drenaje Para Carreteras del INVIAS: Proporciona los lineamientos para el disefio de sistemas de
drenaje y control de aguas superficiales en infraestructura vial.

Manual de Geotecnia del INVIAS: Cubre estudios de suelos, estabilidad de taludes, y disefios de cimentaciones
necesarias para la infraestructura vial.

Resolucién 471 de 2020 del IGAC: Regula el uso obligatorio del sistema de coordenadas MAGNA-SIRGAS para
garantizar la uniformidad en los levantamientos topograficos.

Especificaciones Técnicas de Ensayo de Materiales: Basadas en normas internacionales como ASTM vy
AASHTO, adaptadas al contexto colombiano.

Resolucién 1536 de 2022 del INVIAS: Define el procedimiento para la regulacion técnica de nuevas tecnologias
aplicables en infraestructura vial.

Ley 388 de 1997 (Planificacién Territorial): Regula el uso del suelo y establece lineamientos para integrar los
proyectos de infraestructura al ordenamiento territorial.

Decreto 1076 de 2015: Regula los aspectos ambientales aplicables a proyectos de infraestructura, incluyendo la
obligatoriedad de la elaboracién del PAGA (Plan de Adaptacién de la Guia Ambiental).

Norma Técnica Colombiana NTC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiano): Regula la instalacion y reubicacién de
redes eléctricas, especialmente en el proceso de subterranizacion de cables.

Resolucién 0330 de 2017 (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - RAS 2017): Define
los requisitos para la proteccidn y reubicacion de redes de acueducto y alcantarillado.

Resolucion 869 de 2022 (Arboles Urbanos en Proyectos de Infraestructura): Establece criterios para el manejo,
conservacion y reubicacion de arboles en zonas urbanas.

Ley 99 de 1993 (Sistema Nacional Ambiental - SINA): Define la politica ambiental en Colombia, aplicable a la
conservacion de arboles de gran altura en la glorieta.

Decreto 1504 de 1998 (Plan de Espacio Publico en Colombia): Regula la planificacion, disefio e integracion de la
infraestructura vial con el espacio urbano.

Ley 388 de 1997 (Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano): Establece lineamientos para la planificacién
urbana, garantizando la armonizaciéon del viaducto con el desarrollo de Ibagué.

Normativa Adicional para Estudios Especificos:

Lineamientos de Infraestructura Verde Vial (Resolucion 20243040018375 de 2024): Incorporacion de criterios de
sostenibilidad ambiental y gestion del riesgo en proyectos viales.

Manual de Sefializacion Vial (INVIAS): Proporciona estdndares para la instalacion y mantenimiento de
sefializacion y dispositivos de control de trafico.

Normas ISO/IEC 17025:2017: Aplicable a laboratorios que realicen ensayos de materiales para proyectos viales.
Guia de Seguridad Vial (Agencia Nacional de Seguridad Vial): Define parametros de disefio para reducir riesgos
de accidentalidad y mejorar la seguridad de los usuarios viales.



El alcance presentado se considera como minimo, es decir, en todos los casos el Contratista Consultor debera realizar
todos los estudios y evaluaciones necesarias para el adecuado diagnéstico del corredor vial:

a)

b)

d)

INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE: Se realizara un inventario detallado que incluira la infra-
estructura vial existente, como calzadas, bermas, sefializacion y estructuras de contencion, ademas de sistemas
de drenaje (alcantarillas, cunetas, canales) y elementos naturales como cuerpos de agua y taludes. También se
identificaran y documentaran las zonas criticas o inestables sefialadas en estudios previos o detectadas durante
la inspeccién de campo.

DIAGNOSTICO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO: Se debe hallar el -TPD- por tipo de
vehiculo para determinar el trénsito existente. Realizar la compilacién, depuracién y clasificacién de la informacién
secundaria existente en el INVIAS, estudios previos para la misma via; relacionada con TPD y con accidentalidad.
Basados en los datos obtenidos de la recoleccién de informacion existente en cuanto a conteos de transito, el
Consultor complementaré los estudios trabajando en este caso con informacion primaria adicional de campo.
Para este caso, la informacion existente de transito promedio diario se complementara con los aforos vehiculares
que permitan su posterior expansién y asignacion en la zona de influencia del proyecto y para cumplir con el
objeto del estudio.

DIAGNOSTICO DE TRAZADO Y CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA ViA: Se deben analizar las
caracteristicas geométricas del eje vial existente para verificar su congruencia con la categoria de la via. Este
andlisis debera realizarse conforme a los parametros establecidos en el Manual de Disefio Geométrico para
Carreteras del INVIAS.

Es indispensable recopilar cartografia regional o semi-regional, imagenes de satélite, fotografias aéreas y
cualquier otro insumo cartografico relevante. Ademas, se debera integrar informacién secundaria proporcionada
por la Gobernacion de Tolima, incluyendo la georreferenciacion continua del eje vial y su estructura en la red
departamental.

En el terreno, se debe realizar un inventario detallado de los anchos de calzada existentes. Este paso permitira
caracterizar la seccién transversal y evaluar si la plataforma actual puede albergar los elementos normativos
necesarios, como carriles, bermas, cunetas, entre otros.

Con base en el anélisis anterior, se deben determinar las areas criticas, los puntos de mejora y las potencialidades
del corredor vial, asegurando un disefio congrente con los requerimientos normativos y las condiciones
especificas del entorno. Este diagnédstico técnico servira como base para la elaboracion de propuestas de disefio
y adecuacion del corredor vial, garantizando su funcionalidad y sostenibilidad.

DIAGNOSTICO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA: Se deben determinar las condiciones actuales de estabilidad
de las laderas, incluyendo las zonas de explotacién de material. Asimismo, investigar el comportamiento geo
mecanico de las formaciones rocosas y las propiedades fisico-mecanicas de los suelos a lo largo del corredor y
en mas detalle en los sitios criticos y en zonas de disposicion de sobrantes con el fin de obtener los parametros
necesarios para la realizacién de los andlisis de estabilidad.

También se debe presentar la caracterizacion geologica de la zona del proyecto, determinando los aspectos
relevantes para el proyecto, asi como los sitios recomendados para el suministro de materiales de construccion
y disposicion de materiales sobrantes.



e)

f)

9)

DIAGNOSTICO DE LA SUPERFICIE DE LA VIA: Se debe determinar la condicion actual de la superficie de la
via, evidenciando posibles intervenciones previas, dafios estructurales superficiales, entre otros.

DIAGNOSTICO ESTRUCTURAL: Para las estructuras existentes que hacen parte de los segmentos prorizados
del corredor, se debe recopilar la informacion fisica y estructural relevante, mediante las visitas y fuentes
secundarias, y posteriormente determinar los posibles trabajos de patologia, en los casos en que se requieran
(en aquellas estructuras que el consultor en compafiia de la Interventoria identifique que no requieren este tipo
de estudio, se debe presentar la respectiva justificacion técnica). Se debe hacer especial énfasis en los

DIAGNOSTICO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION:

- Levantamientos batimétricos de cuerpos de agua: Para el diagnéstico y disefio de pontones o puentes, es
necesario realizar un levantamiento topobatimétrico que permita conocer en detalle la geometria del cuerpo de
agua. Estos levantamientos deben ser acordados previamente con la interventoria de tal manera que se eviten
reprocesos en el futuro y deben estar amarrados geodésicamente a la red Magna Sirgas, en linea con el sistema
de coordenadas para Colombia, MAGNA-SIRGAS origen nacional (CTM12), acorde con lo estipulado en la
Resoluciéon IGAC 471 de mayo 14 de 2020. El Contratista Consultor debera presentar los levantamientos
batimétricos realizados debidamente firmados por el profesional responsable con nombre, profesion y matricula
respectiva, y deben presentarse en una carpeta con una estructura que contenga como minimo: 1. Informe
general. 2. Certificaciones IGAC. 3. Archivos Rinex. 4. Informe de ajuste de red y de procesamiento de lineas
base. 5. Especificaciones técnicas de equipos. 6. Certificaciones equipos. 7. Datos crudos. 8. Célculos. 9. Tarjeta
profesional y certificado de vigencia de la profesién. 10. Planos topobatimétricos (PDF y CAD). 11. Registro
fotografico.

En general, deben cumplir con los mismos requerimientos de la topografia de la via que se realizara con
posterioridad.

- Levantamiento de Catastro de infraestructura hidraulica existente: Se debe realizar el inventario y catastro
de los elementos hidraulicos presentes a lo largo de los segmentos de intervencién del corredor vial, incluyendo
cunetas, zanjas de coronacion, canales, alcantarillas, pontones y puentes, mediante un formato de levantamiento
acordado con la interventoria.

El formato para el levantamiento de catastro de infraestructura sera un documento detallado que permita registrar
aspectos criticos sobre el estado y caracteristicas de las estructuras de drenaje. Incluye informacion fundamental
como la fecha, hora y ubicacion precisa de cada estructura, anotando las dimensiones especificas de cada
componente, como altura, ancho, longitud y espesor, ademas de detalles sobre el tipo y cantidad de ductos,
especificando su material y condiciones como obstrucciones de sedimentos, vegetacion o basura, y posibles
deterioros estructurales. En cuanto a las estructuras de entrada y salida, el documento solicita registrar el tipo de
estructura, y componentes adicionales, tales como muros, aletas, solado, y tipos de entradas como cunetas y
zanjas. A su vez, se deben hacer anotaciones de dafios visibles, incluyendo separacion de componentes,
agrietamientos, exposicion de refuerzos de acero y socavacién del concreto, lo cual facilita la identificacion de
puntos vulnerables o en deterioro avanzado. También se debe incluir un esquema gréfico para visualizar la
estructura en planta, con indicaciones de flujo, orientaciones cardinales y referencias, asi como observaciones
adicionales, lo cual permite documentar cualquier anomalia o particularidad del sitio.



Finalmente, se debe entregar de manera espacial, ya sea mediante plano o SIG, las ubicaciones de las
estructuras hidraulicas existes con su respectiva identificacion, asi como un resumen y analisis mediante informe
de los hallazgos encontrados para las estructuras hidraulicas existentes. Dichas estructuras existentes deben
quedar plasmadas también dentro de los levantamientos topogréficos de la via.

- Componente hidrolégico: Se realizara la busqueda y seleccidn de estaciones hidrometeoroldgicas cercanas
al proyecto que cuenten con series de datos confiables de las variables hidroclimatolégicas de interés
(precipitacion, temperatura, caudales, etc). Se debe realizar la busqueda a través de las entidades disponibles,
como lo son el IDEAM, la CAS, entre otras. Se debe determinar, de acuerdo a la cantidad y calidad de datos, asi
como su cercania geografica y pertinencia climatolégica, las estaciones representativas de la hidroclimatologia
de la zona de influencia del proyecto.

Se debe realizar una caracterizacion hidroclimatolégica de la zona que incluya el anélisis de variables como
precipitaciones totales, temperatura, humedad relativa, entre otras, a nivel mensual multianual.

Debe priorizarse el uso de estaciones linmimétricas o limnigraficas que registren niveles o caudales maximos,
para aquellas cuencas de mayor magnitud que posean este tipo de informacion; siempre verificando su
pertinencia hidrologica. Para este caso se debera realizar un andlisis estadistico de confiabilidad de los datos a
fin de determinar los hidrogramas o caudales de creciente de disefio de las estructuras. Los anélisis de frecuencia
para los niveles o caudales maximos deben practicarse para varias funciones de distribucién de probabilidad, y
seleccionar como representativa a aquella con mejor ajuste estadistico (prueba de hipétesis de bondad de ajuste).
Se deberan entregar los archivos correspondientes a las modelaciones hidrolégicas, andlisis estadisticos y
modelaciones hidraulicas que se realicen en programas especializados.

Para aquellas cuencas en las que sea necesario aplicar metodologias de transformacion de lluvia en escorrentia,
debe priorizarse el uso de curvas de Intensidad, Duracién y Frecuencia (IDF) existentes, desarrolladas por las
entidades nacionales o regionales competentes, como el IDEAM y la CAR respectiva. No obstante, en caso de
no contar con esta informacion o no sea adecuado su uso por las razones anteriormente expuestas, se procedera
con la construccion de las curvas IDF a partir del procesamiento de datos historicos de precipitacion multianual
obtenidos de una estacion meteorologica con un registro adecuado de esta variable, y mediante el uso de
metodologias reconocidas en la materia, las cuales permitan caracterizar la variabilidad y la intensidad de las
precipitaciones en la zona. Se deben practicar analisis de confiabilidad de los datos hidrolégicos de precipitacion,
verificando su consistencia y homogeneidad, haciendo uso de metodologias como analisis de doble masa. Los
andlisis de frecuencia para las cantidades hidrolégicas extremas capturadas en estaciones hidrométricas
(precipitaciones maximas) deben practicarse para varias funciones de distribucién de probabilidad, y seleccionar
como representativa a aquella con mejor ajuste estadistico (prueba de hipétesis de bondad de ajuste).

Adicionalmente, se deben obtener y realizar un analisis geomorfoldgico de las cuencas asociadas a los puntos
de cierre de los sitios de interés del proyecto, que permitan calcular variables como su area, longitud, pendiente
media, forma, tiempo de concentracion, tiempo de retardo, entre otras, que permitan caracterizar las propiedades
fisicas de la cuenca y el tiempo de respuesta ante eventos de precipitacion, los cual son criticos para el disefio
hidrolégico.

Con base en los datos obtenidos y las curvas IDF, se realizara el calculo de los caudales de disefio de las
alcantarillas, pontones y puentes, asi como también de las cunetas, zanjas de coronacion y canales existentes.
Este paso implica el uso de modelos hidrolégicos que simulen el comportamiento de las cuencas afluentes hacia
el corredor vial. Se calcularan caudales de disefio para las estructuras existentes del proyecto, en concordancia
con los diferentes periodos de retorno recomendados por el Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS. En
caso de ser requerido se desarrollara la construccion de hietogramas de intensidad y/o precipitacion para el



empleo de los modelos lluvia-escorrentia que lo requieran. Se recomienda el uso del modelo LL-E del Soil
Conservation Service (SCS) para las cuencas de mayor magnitud. Para obtener las variables asociadas al uso y
tipo de suelo de las cuencas, se debe hacer uso de sistemas de informacion geografica. No se permitira el uso
de modelos LL-E simples como el método racional para cuencas con areas de drenaje mayores a 80 ha.

- Componente hidraulico para estructuras de drenaje longitudinal y transversal: EI Contratista Consultor
deberd realizar el diagndstico de las estructuras hidraulicas existentes, evaluando su estado y capacidad
funcional para atender los caudales de disefio obtenidos de la hidrologia. Esto incluye la revision de alcantarillas,
cunetas, zanjas de coronacion, canales de drenaje, etc. que permita determinar su estado actual, capacidad
hidraulica y cumplimiento de los requisitos normativos.

Para cunetas, canales y zanjas de coronacién se debe realizar el diagnéstico hidraulico mediante el empleo de
flujo uniforme permanente, haciendo uso de la ecuacién de resistencia fluida de Manning.

Para las alcantarillas se debe realizar el diagnéstico hidraulico mediante el empleo de software de analisis
hidraulico de alcantarillas de libre acceso y que permita el uso de flujo gradualmente variado, como lo es el
software HY-8, el cual fue desarrollado por la Federal Highway Administration de los EEUU.

Ademas, se debera verificar necesidad de incluir nuevas obras de drenaje inexistentes en algunos puntos
especificos de la via. Con esta informacién se identificaran las necesidades de intervencion que permitan
garantizar el manejo adecuado del recurso hidrico a lo largo de los segmentos de intervencién.

- Componente hidraulico para puentes o pontones: Para el diagndstico de pontones o puentes se deberan
desarrollar las modelaciones hidraulicas correspondientes en los cuerpos de agua que atraviesan las estructuras.
Estas modelaciones tendran como finalidad evaluar el comportamiento de los cuerpos de agua para las crecientes
asociadas a los periodos de retorno normativos, tomando como insumo los resultados obtenidos a partir de los
levantamientos topobatimétricos y la geometria de las estructuras existentes. Para las modelaciones hidraulicas
se debe hacer uso de un software de simulacién de la hidraulica del flujo a superficie libre, para lo cual se
recomienda HEC-RAS.

Estas modelaciones deben determinar como minimo las velocidades, esfuerzos cortantes, cotas de laminas de
agua, manchas de inundacién, y todas las demas variables de importancia para el diagnostico hidraulico de
dichas estructuras, verificando también el cumplimiento del galibo normativo. Se debe presentar la distribucion
de velocidades tanto en planta como en las secciones transversales generadas.

El modelo hidraulico seleccionado por el Contratista Consultor debera representar con la mayor fidelidad los
fendmenos provocados por la llegada de las crecientes en cada cauce de estudio, por lo tanto, se debe determinar
el esquema numérico mas apropiado para la representacion de estos fenémenos. El Contratista Consultor debera
entregar dentro de la modelacién matematica hidraulica el detalle que permita verificar todos los parametros,
condiciones de frontera y consideraciones tenidas en cuenta para su elaboracion.

El Contratista Consultor debe presentar la metodologia de calculo para estimar los coeficientes de rugosidad
adoptados, seguin la ecuaciéon de resistencia fluida implementada dentro del software de modelacion
computacional para la hidraulica. Se deben presentar los siguientes resultados de las propiedades geométricas
de los cauces: nivel o profundidad de flujo (y), &rea mojada (A), perimetro mojado (P), radio hidraulico (R), ancho
superficial (T), profundidad hidraulica (D). También se debe presentar la informacion topogréafica referente a la
pendiente de fondo de cada tramo de cauce (So). Igualmente, se debe proporcionar la informacion resultante de
las siguientes caracteristicas hidraulicas: caudales (Q), velocidades (v), alturas de velocidad (v?/2g), energia



especifica (E), lineas de gradiente hidraulico (LGH), lineas de energias totales (LET), pendientes de friccién (Sf),
esfuerzos cortantes (1), numero de Froude (Fr) y clasificacion de los estados de flujo (subcritico, supercritico,
critico o cuasi-critico). Ademas, desde el punto de vista hidraulico, se deben evaluar con un sentido analitico los
siguientes aspectos: pendiente del cauce, rugosidad del lecho y de sus margenes a partir del tipo material
predominante (el cual deberé estar sujeto a un proceso de calibracion), uniformidad de las secciones del cauce,
presencia de obstrucciones, confluencias o desembocaduras cercanas, altura, densidad y tamafio de la
vegetacion en el cauce y margenes, huellas de crecientes maximas en el puente o0 zonas aledafias, tipo de flujo
predominante y existencia de una seccidn de control, indicios de socavacion de otras estructuras existentes en
la zona, estabilidad de las margenes y la existencia de estructuras o actividades sobre el rio que puedan influir
en su comportamiento.

- Componente de socavacion: El Consultor debera evaluar de manera cualitativa la socavacion presente en las
estructuras de puentes y pontones existentes, a nivel de diagnéstico. Considerar socavacion general, socavacion
por contraccion, socavacion en las zonas externas de las curvas, socavacion local al pie de pilas y estribos.

IIl.  Componente Predial

Investigacion Juridica Catastral: La investigacion juridica catastral consiste en el analisis de la situacion juridica y catastral
de los predios que seran afectados por el proyecto. Dicha investigacién debera contar, como minimo, con los siguientes
elementos:

¢ Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o del gestor catastral correspondiente que permita identificar
fisica, catastral y juridicamente los predios.

o Delos inmuebles que cuenten con matricula inmobiliaria se debera allegar el Certificado de tradicion y libertad o
consulta VUR (ventanilla Gnica de registro) con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses y realizar.

o |dentificar el uso del suelo, evaluando su compatibilidad con el proyecto y verificando los usos permitidos,
potenciales y las restricciones aplicables a los predios que seran afectados por el proyecto, conforme a los Planes
y Esquemas de Ordenamiento Territorial (POT y/o EQT) vigentes.

e Se debe realizar un inventario de la documentacién juridica necesaria para la elaboracion de los estudios de
titulos.

e Solicitud y/o copia de las Resoluciones de adjudicacion de los predios adjudicados por INCODER, INCORA, ANT
0 entidad competente con su plano protocolizado para la elaboracién del estudio de titulos.

Debida diligencia

Realizar y reiterar todas las consultas prediales necesarias ante la Agencia Nacional de Tierras, el Ministerio del Interior,
la oficina de registro de instrumentos publicos competente, el Instituto Geografico Agustin Codazzi o el gestor catastral, la
Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas, la Unidad para la Atencién y Reparacion
Integral a las Victimas, la Sociedad de Activos Especiales (SAE) y cualquier otra entidad pertinente, conforme a los
alcances del presente documento y la normativa vigente aplicable a los lideres sectoriales y a las diferentes fuentes de
financiacion.

Asimismo, se debe verificar y analizar los geoportales de datos abiertos de las entidades publicas que permitan cruzar la
informacién predial con sus bases de datos.



Caracterizacion Predial

|dentificacion de la afectacion predial, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionaré y diligenciara como minimo:
numero de predio asignado - nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula inmobiliaria -
ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) nombre del propietario, identificacion del propietario
(cédula - NIT) - informacion del POT Vigente — area juridica y catastral del predio

Informe Predial

El consultor realizara informe predial (archivo de extension *. Word y *PDF) donde se relacionara todas las actividades de
gestion predial realizadas, dentro de los capitulos que hacen parte del informe predial debe estar incluido el de la
verificacion del Sistema de Administracién del Riesgo de Lavado de Activos y Financiacion al Terrorismo —SARLAFT-

La informacion requerida es de caracter publico y esta disponible en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, en las oficinas
de catastro descentralizadas, en las oficinas de registro de instrumentos publicos, en las autoridades de planeacion y en
otras entidades publicas, y debera ser obtenida directamente por el Consultor

Se debera considerar los siguientes aspectos para la entrega de los productos solicitados:

o Todos los formatos prediales deben contar con la aprobacién previa de la interventoria.

o La entrega digital del informe y demas documentos se debe realizar en archivos editables con extensién *.docx
0 *.xIsx en su version final aprobada por la interventoria, y en archivos con extension *.pdf en versién final con la
firma de los profesionales responsables de la elaboracién de cada producto y de quien lo aprobé en la interven-
toria. Los archivos digitales deben estar individualmente digitalizados en formato *.pdf, organizados y nombrados
de acuerdo con las normas de archivo.

lll. Componente Ambiental

El Consultor debera presentar un informe de Diagndstico Ambiental, el cual debe contener los siguientes aspectos a
integrar desde el componente ambiental para la etapa de prefactibilidad:

- Determinacién del area de influencia del proyecto de infraestructura de transporte carretero

- Identificar el marco legal y ambiental aplicable al proyecto, con el fin establecer el tipo de instrumento de manejo
ambiental susceptible a elaborar en concordancia con el alcance técnico del proyecto vial (Licencia Ambiental o
PAGA o PMA ect).

- Consultar e identificar posibles determinantes ambientales presentes en el area de influencia del proyecto (areas
de exclusion, areas con restricciones y/o restriccién por vedas), determinando zonas que integren el Sistema
Nacional de Areas Protegidas - SINAP, Reservas Forestales de Ley 2da, zonas estratégicas de conservacion,
ecosistemas sensibles o de importancia ambiental Nacional o Regional y entre otras, con el fin de poder identificar
si se presenta superposiciones con estas zonas de interés ambiental y si se presenta superposicion con algun
determinante y establecer el mecanismo a requerir o accién a implementar para el proyecto.

- Identificar posibles fuentes de materiales legales en la zona del proyecto (Proveedores) y gestores de RCD
presentes en la zona.

- Verificar en los distintos instrumentos de ordenamiento y planificacion ambiental si se articula la iniciativa del
proyecto vial, con el objeto de cumplir criterios de viabilizacion del proyecto segiin marco normativo aplicable y/o
demas requisitos del Lider Sectorial en infraestructura de transporte.



IV.  Componente Socio-econdmico

El consultor realizard la recopilacion y estudio de informacion secundaria que incorpore el andlisis geografico y
demografico que permita identificar todos los grupos poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los
grupos étnicos existentes en el casco urbano y rural. Lo anterior, permitird determinar si se requiere implementar
instrumentos sociales y/o juridicos determinantes para avanzar a las siguientes fases del proyecto, actividad que quedaria
a cargo del Contratista Consultor. Se deben realizar las articulaciones interinstitucionales necesarias mediante la debida
diligencia, que garanticen una adecuada gestién con los actores requeridos en el proyecto.

El Anélisis Socioecondémico, ademas de precisar la localizacion del proyecto, deberé caracterizar la regién en sus aspectos
demograficos, sociales, econémicos, dotacion de infraestructura, usos del suelo, produccion y en especial las condiciones
de vida de sus pobladores.

La caracterizacion debera incluir los vinculos existentes entre las politicas, planes y proyectos nacionales vy
departamentales actualizados con el objeto y alcance principal del proyecto. El propésito de esta caracterizacion es resaltar
las condiciones de la poblacion que habita en la regidn donde esta o estara ubicado el proyecto, dando oportunidad a la
generacion de indicadores que puedan ser utilizados, por ejemplo en la definicién de las tasas de crecimiento del TPD, o
en el establecimiento de beneficios exdgenos por cumplimiento de mejoramientos en el bienestar de la poblacién aledafa.

Etapa de Prefactibilidad — Producto II: Analisis de Alternativas de Solucion

l. Componente Técnico:

Esta etapa consiste en la confeccién de alternativas de intervencidn, a partir de la formulacion y planificacién de procesos
de diagndstico estratégico y priorizacion de necesidades de la Infraestructura, en cuanto a la geometria vial, drenaje,
geotecnia, sefializacion, y demas elementos que garanticen la funcionalidad y seguridad del corredor vial. De esta forma,
el resultado de esta etapa corresponde a la seleccién de la mejor alternativa desde un punto de vista interdisciplinario,
plasmando las necesidades reales de la etapa de preinversidn subsiguiente, asi como los costos aproximados de
inversion.

El consultor debera realizar los analisis y estudios interdisciplinarios suficientes que permitan el planteamiento de
alternativas viables y seleccion de las mas convenientes para el desarrollo vial; la Interventoria sera la responsable de
supervisar, revisar y verificar el cumplimiento de requerimientos y especificaciones técnicas, asi como también, de la
normatividad vigente.

a) VOLUMEN |. ESTUDIO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO: Realizar el pronéstico del
transito para un determinado periodo de disefio con el fin de determinar las caracteristicas geométricas del
proyecto. Para realizar el prondstico del transito se debera considerar el calculo del transito existente, el transito
atraido y el transito generado, considerando los flujos de transporte generados por la dindmica socioecondémica
actual y potencial regional y el transito existente en la red vial aledafia al proyecto de estudio, el cual seria
susceptible de atraer con las mejoras de la via.

Estimar los parametros esenciales para el disefio de pavimentos tales como el “numero de ejes equivalentes’, la
distribucion por tipo de vehiculos pesados y de cargas por eje para obtener el factor camion.

b) COMPONENTE DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO: En caso de que aplique, se deberan considerar
alternativas de trazado y disefio geométrico para los segmentos de intervencion. En todo caso, se deben
proyectar a nivel de prefactibilidad los alineamientos horizontales y verticales de la (s) alternativas (s) de solucién
desde el punto de vista del disefio geométrico, asi como la definicion de la seccién transversal de la via



(incluyendo un esquema de la misma). También se deben realizar las recomendaciones de los principales
elementos de sefializacion vertical y horizontal a considerar en el proyecto.

c¢) COMPONENTE DE PAVIMENTOS: Se presentaran diferentes alternativas de disefio de pavimentos, incluyendo
soluciones en pavimento flexible y rigido; evaluando comparativamente las alternativas en cuanto a su
desempefio y evaluacion de deterioro, concluyendo sobre la estructura recomendada.

d) COMPONENTE DE ESTABILIDAD Y DISENO DE ESTABILIZACION DE TALUDES: Se deben definir
alternativas de solucién para las problematicas asociadas a los taludes, como obras de contencion, obras
hidraulicas y de proteccién de taludes, bermas. En general se debe incluir lo respectivo a recomendaciones y
obras requeridas para taludes de corte y relleno, recomendaciones para las zonas de disposicidn de sobrantes y
de fuentes de materiales, realizando las consultas correspondientes ante las autoridades competentes.

e) COMPONENTE DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION: De manera coordinada con las otras
disciplinas del proyecto, especialmente con el disefio geométrico y la geotecnia, se deben determinar las obras
hidraulicas requeridas para cada una de las alternativas de solucién del proyecto, incluyendo la estimacién de
presupuestos a nivel de prefactibilidad para todas las estructuras que conforman el disefio hidraulico del
proyecto (cunetas, zanjas de coronacién, canales, alcantarillas, subdrenajes, etc). Por lo anterior, y con base en
los resultados del diagnostico, se deben realizar los analisis hidrologicos e hidraulicos complementarios
(siguiendo los mismos citeriores expuestos para dicha etapa) que permitan obtener los disefios a nivel de
prefactibilidad de todas las estructuras hidraulicas del proyecto, para las alternativas consideradas.

f) ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS: Presentar un andlisis estructural de las diferentes alternativas
propuestas para cada tipo de obra (puentes, drenaje, obras geotecnicas, etc.), considerando aspectos como el
tipo de material, la técnica constructiva, el costo, y la facilidad de implementacion. Presentar los calculos a nivel
de prefactibilidad que validen el disefio estructural para las alternativas seleccionadas.

Nota: para cada una de las alternativas técnicas consideradas como solucién de las problematicas identificadas en el
producto de diagndstico, se deben estimar los costos asociados a nivel de prefactibilidad.

De acuerdo con los andlisis socioecondmicos, ambientales, prediales y técnicos se debera definir mediante matriz
multicriterio la mejor alternativa para la solucion del proyecto, la cual sera llevada a disefios de detalle Fase lIl.

Il. Componente Predial

De acuerdo con la investigacion juridica catastral realizada, en el producto de diagnéstico deberan entregarse lo siguiente
Sabana Predial

Identificacion de la afectacién predial por alternativas, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y
diligenciard como minimo: nimero de predio asignado - numero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de
matricula inmobiliaria - ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) nombre del propietario,
identificacion del propietario (cédula — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia — uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto — gravamenes,
afectaciones, limitaciones o medidas cautelares - viabilidad del(los) predio(s) conforme la normativa aplicable y/o las
diferentes fuentes de financiacion - informacion del POT Vigente - area de terreno - &rea construida — area requerida —
area sobrante — area catastral del predio — area del levantamiento topografico, cuando aplique.

Solicitud de documentacion



Inventario, solicitud y adquisicion de la informacién juridica para la elaboracion de los estudios de titulos de los predios
que seran afectados por el proyecto, conforme la alternativa seleccionada.

Debida diligencia

Realizar y reiterar todas las consultas prediales necesarias ante la Agencia Nacional de Tierras, el Ministerio del Interior,
la oficina de registro de instrumentos publicos competente, el Instituto Geografico Agustin Codazzi o el gestor catastral, la
Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas, la Unidad para la Atencién y Reparacion
Integral a las Victimas, la Sociedad de Activos Especiales (SAE) y cualquier otra entidad pertinente, conforme a los
alcances del presente documento y la normativa vigente aplicable a los lideres sectoriales y a las diferentes fuentes de
financiacion.

Asimismo, se debe verificar y analizar los geoportales de datos abiertos de las entidades publicas que permitan cruzar la
informacién predial con sus bases de datos.

Informe Predial

El consultor realizara informe predial (archivo de extension *. Word y *PDF) donde se relacionaré todas las actividades de
gestion predial realizadas, que permitan predecir la viabilidad del componente predial para la alternativa seleccionada.
Dentro de los capitulos que hacen parte del informe predial debe estar incluido el de la verificacidon del Sistema de
Administracion del Riesgo de Lavado de Activos y Financiacién al Terrorismo —SARLAFT-.

Nota: Si se afectan predios adicionales a los identificados en el producto de diagnostico, el consultor debera realizar la
investigacion juridica catastral de los nuevos predios, conforme a lo establecido en el componente predial del diagndstico.

Se debera considerar los siguientes aspectos para la entrega de los productos solicitados:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= Laentrega en digital del informe y demas documentos se debe realizar en editable archivo de extension *.Word
o0 *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en version final con la
firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprob6 por parte
de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo de extension
*.PDF, organizados y nombrados de acuerdo con las normas de archivo.

M. Componente Social

El componente social debe permitir que durante la estructuracion de la prefactibilidad del proyecto se identifiquen, analicen,
evaluen y estimen las necesidades y los requerimientos sociales para el adecuado desarrollo del proyecto, a partir de la
realidad territorial. Del mismo modo se busca garantizar el cumplimiento y articulacidn de los objetivos, pilares y programas
establecidos en los instrumentos de Planeacion Nacional y territoriales, de acuerdo con los criterios establecidos en el
marco normativo, con incidencia en la gestion social y ambiental en el proyecto.

El anélisis social debera contener los siguientes aspectos, sin limitarse:
Diagnostico social\ Componentes Estratégicos de la Gestion Social
Objetivo General de la Gestién Social

Objetivos Especificos Gestion Social

Caracterizacion de la zona de intervencién del proyecto.



Caracterizacion de la poblacion:

Este componente debera contener aspectos demograficos, culturales, capital social, formas participativas, estructuras
organizativas; aspectos politicos, histéricos, econémicos, interaccion con el territorio, mecanismos internos de solucion de
conflictos, incluyendo aspectos relacionados con los beneficios del proyecto en la comunidad. (Incluir fuentes de
verificacion tales como fotografias, actas, listados), e instrumentos empleados para levantamiento de informacion (ej.
entrevistas, grupos focales).

Diagnostico Zona de Influencia Directa del Proyecto: Incluir mapas con cartografia social que contenga la identificacidn
del &rea de influencia del proyecto, directa e indirecta, asi como sitios importantes para la(s) comunidad(es) y grupos
poblacionales presentes y la ubicacion de la(s) comunidad(es) y grupos poblacionales.

Metodologia social a implementar en el proyecto: desarrollar la ruta mediante la cual se desarrollara el componente social.

Iv. Componente Financiero

El andlisis financiero tiene como objetivos principales: i) determinar las posibles fuentes de financiacion y las metodologias
de su gestion, y ii) evaluar las alternativas de solucion propuestas desde una perspectiva de sostenibilidad econdmica,
eficiencia en el uso de recursos y factibilidad de implementacién. Para ello, se desarrollaran las siguientes actividades:

Planeacion Presupuestal: Estimacion de Costos y Gastos Asociados a Cada Alternativa

- Identificacion y cuantificacion de los costos de inversion requeridos para la ejecucién de cada alternativa, incluyendo
obras civiles, costos indirectos, estudios adicionales y contingencias.

- Inclusion de los costos de operacion y mantenimiento esperados durante la vida util del proyecto.
- Consideracion de posibles costos relacionados con mitigacién ambiental, reubicaciones prediales y ajustes técnicos.

- Ladeterminacion del presupuesto debera incluir una descripcion metodoldgica detallada, especificando los enfoques
utilizados para el establecimiento de los precios unitarios (por ejemplo, estudio de mercado, técnica incremental,
técnica historica, entre otros).

- Esta actividad debera culminar con conclusiones y recomendaciones sobre los resultados obtenidos, incluyendo
observaciones sobre la precision del presupuesto y su viabilidad respecto a las alternativas evaluadas.

Planeacion Financiera: Proyeccion de Recursos Financieros:

- Definicion de escenarios financieros fundamentados en las fuentes de financiacion disponibles, tales como recursos
del Sistema General de Regalias (SGR), aportes del Departamento de Tolima, los municipios Santa Isabel, La
Sierrita, Junin y ofras fuentes complementarias. Cada escenario debera estar respaldado con datos (por ejemplo:
ejecuciones presupuestales) obtenidos de fuentes oficiales.

- Paracada fuente de financiacion identificada, se desarrollara un analisis metodoldgico que incluya aspectos juridicos,
administrativos, procedimentales y demas consideraciones necesarias para la gestion efectiva de los recursos.

- Elaboracién de un plan de caja que detalle las fases de inversidn y operacidn, incluyendo presupuestos de ingresos,
beneficios, costos y gastos. Cada variable debera estar adecuadamente explicada en cuanto a su origen (fuente) y
aplicacion (uso).

- Evaluacién y andlisis de la capacidad financiera de las entidades responsables, con énfasis en su viabilidad para
asumir los compromisos derivados de cada alternativa.



Desarrollo de un Plan de Gestion del Riesgo financiero, que identifique riesgos potenciales como inflacién, fluctuacién
en tipos de cambio, variacién de los precios unitarios por condiciones del mercado, atrasos en la disponibilidad de
recursos, entre otros., y proponga estrategias de mitigacion para garantizar el equilibrio financiero del proyecto.

Adicionalmente, se debera aportar un Plan de Monitoreo y Control que establezca los mecanismos para supervisar
y controlar los gastos del proyecto, comparando el presupuesto planificado con el presupuesto ejecutado.

Este subcapitulo deberé culminar con conclusiones y recomendaciones sobre los resultados obtenidos, incluyendo
observaciones a las posibles fuentes de financiacién y los requisitos para acceder a ellas, entre otras consideraciones
que se determinen prioritarias

Evaluacion de Viabilidad Econémica:

Identificacion y caracterizacion de los costos, gastos, ingresos y beneficios asociados a cada alternativa de solucion
propuesta.

Aplicacién de indicadores econdmicos y financieros clave para cada alternativa, incluyendo como minimo: Valor
Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y Relaciéon Beneficio-Costo (B/C). Los resultados deberan
explicarse y compararse con los estandares recomendados por el Departamento Nacional de Planeacion (DNP) para
proyectos de esta naturaleza.

Este subcapitulo deberd culminar con conclusiones y recomendaciones sobre los resultados obtenidos en cada
indicador, las variables econdmicas que pueden incidir en la viabilidad del proyecto, y demas informacién que se
considere relevante.

Determinacion de la Viabilidad y Recomendaciones: Comparacion y Seleccion de Alternativas:

Priorizacion de las alternativas con base a los resultados de la evaluacion econdmica, la relacién costo-beneficio, los
riesgos asociados y posibilidad razonable de ser financiada, indicando fuentes y metodologia de gestién segun la
fuente.

Justificacion técnica y financiera de la seleccion de la alternativa mas viable.

Desarrollo de estrategias especificas para la gestion y obtencion de recursos, garantizando que los mecanismos
propuestos sean compatibles con las capacidades financieras y legales de las entidades responsables.

Propuesta de un plan de sostenibilidad financiera que contemple la implementacion, operacion y mantenimiento de
la solucién seleccionada, minimizando riesgos de financiacién en el largo plazo.

En atencion a los resultados de la planeacion presupuestal, financiera, la evaluacién econoémica se deberan aportar
las conclusiones y recomendaciones finales.

Con base en los resultados de la planeacion presupuestal, el analisis financiero y la evaluacion econémica, se
presentaran conclusiones integrales que resuman los hallazgos mas relevantes del analisis.

Se incluiran recomendaciones finales orientadas a optimizar la implementacion del proyecto, enfatizando en la
eficiencia del uso de recursos, mitigacion de riesgos y maximizacion de los beneficios socioeconémicos.

V. Componente Ambiental

En esta fase se debe desarrollar los siguientes aspectos desde el componente ambiental:



- Teniendo en cuenta el diagnéstico realizado en la fase anterior, se debera integrar y ponderar criterios
ambientales de seleccion en el analisis multicriterio de las alternativas identificadas y factibles de solucion, cuyo
proposito serd aportar desde el componente ambiental en la evaluacion y seccidn de la alternativa méas atractiva
y viable para el proyecto.

- Deacuerdo con el resultado de la alternativa factible, estimar la cantidad de permisos, licencias y/o autorizaciones
de caracter ambiental susceptibles de requerir para tramites ante la Autoridad Ambiental competente segun
requisitos de normativa ambiental vigente. Ademas, en este aparte se debe describir los requisitos y
procedimiento a seguir para la consecucién de soportes e insumos técnicos necesarios a incluir para dichos
tramites ambientales.

VI. Componente de riesgos y sostenibilidad

En esta fase se debe identificar, caracterizar y categorizar los riesgos previsibles que impactaran durante la ejecucion del
futuro corredor por la implementacién para cada una de las alternativas planteadas desde el punto de vista técnico y de
manera posterior disefiar los planes de monitoreo y control en el producto de disefios a Fase |ll.

Etapa de Factibilidad - Producto lll Disefios detallados de factibilidad para construccion.

El Consultor debera desarrollar los volimenes y capitulos conforme al alcance definido en el presente documento y de
conformidad con lo descrito en los Requerimientos Técnicos Normativos. A continuacion, se describen de manera general
cada uno de los volimenes que debe entregar el consultor.

Es de aclarar que los siguientes volimenes fungen como la recopilacién de la informacién de los productos
anteriores (Diagndstico y Andlisis de Alternativas) y la complementacion con los estudios y diseios a Fase lll,
organizados por volumenes, de acuerdo a los lineamientos del INVIAS como autoridad en la materia.

VOLUMEN |. ESTUDIO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO

Se deben presentar los resultados del Transito Promedio Diario — TPD, Proyecciones del transito, distribucion de vehiculos
pesados y cargas por eje, para la alternativa de solucién seleccionada.

Finalmente, desarrollar conclusiones, recomendaciones y lineamientos para la construccion de las obras y soluciones
viales.

VOLUMEN II. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO

El objetivo de este volumen es definir el Trazado y Disefio Geométrico de la via y de los accesos a las obras hidraulicas
que permita mejorar, ampliar y pavimentar la carretera actual, dando cumplimiento a las especificaciones técnicas minimas
exigidas en cuanto a radios de curvatura, pendiente y otros elementos con el fin de ofrecer una via, de acuerdo con los
traficos esperados y a las caracteristicas topogréficas y climaticas de la zona donde se desarrolla el proyecto, asi como
hacer los mejoramiento en el trazado y/o las ampliaciones de la calzada en los sitios que no cumpla con los anchos
minimos y en los que por razones de seguridad vial sean necesarios, con el fin garantizar una operacion segura, reduccion
en los tiempos de viaje y menores costos de operacion.



Se deben tener presente factores tanto externos como internos tales como: topografia, geologia, geotecnia, transito actual,
transito futuro, seguridad vial, aspectos ambientales, hidrologia de la zona, desarrollos del area urbana planteados por el
municipio, predios, aspectos socioeconomicos, y las condiciones de capacidad y niveles de servicio que se espera
satisfacer, segun los resultados del volumen anterior; de tal manera que se garantice la operatividad, estabilidad y
sostenibilidad del corredor.

El estudio se desarrollara y comprendera entre otros aspectos, el disefio en planta, el disefio en perfil, secciones
transversales, y la generacion de las coordenadas para la localizacidn del proyecto. El consultor deberé definir y optimizar
un disefio geométrico acorde con las normas y criterios establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras
del INVIAS vigente.

Dentro de las actividades propias del disefio geométrico se tiene el levantamiento topografico del corredor objeto de
estudio, incluyendo la zona de derecho de via y el levantamiento de las zonas especiales, incluyendo en estas ultimas las
zonas donde se tienen, empalmes, puentes, pontones, intersecciones y puntos criticos de acuerdo a las caracteristicas
predominantes del sector; el levantamiento deberd incluir cada uno de los detalles existentes en la zona, incluyendo
construcciones. El alcance de los trabajos topogréaficos consiste en hacer una poligonal amarrada geodésicamente. De
esta poligonal se desprenden los levantamientos topograficos de detalles con el fin de poder plasmarlos en dibujos vy
construir planos que permitan hacer los disefios respectivos.

Se identificarén riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacion futura de la via existente y se disefiara el tratamiento
adecuado en términos, disefios y protocolos precisos para disminuir dichos riesgos de accidentalidad vial.

VOLUMEN IIl. ESTUDIO DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA

En este volumen el consultor debe proporcionar la informacién de detalle para los estudios y disefios requeridos para la
solucion disefiada a partir de la caracterizacion geoldgica de la zona del proyecto, determinando mediante evaluacién y
andlisis detallados los aspectos de estabilidad y seguridad de las areas donde se desarrollara el proyecto, asi como los
sitios recomendados para el suministro de materiales de construccion y disposicién de materiales sobrantes. Ademas,
debe realizar los estudios de geologia de detalle para las obras hidraulicas mayores y/o menores y/o de obras de
contencién y/o otras para suplir la necesidad.

El consultor debera caracterizar la geologia del proyecto y determinar mediante evaluacién y andlisis detallados los
aspectos de estabilidad de las areas donde se desarrollara el proyecto.

VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES DE PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

El alcance fundamental del Estudio de suelos para el disefio de fundaciones de puentes, obras de drenaje y ofras
estructuras de contencion consiste en realizar la exploracion y caracterizacién detallada de los suelos de fundacion de las
obras proyectadas. Se debe satisfacer las siguientes necesidades

+ Reconocimiento detallado de los sitios de fundacién y zonificacién geotécnica con base entre otros en la zonificacién y
caracterizacion geoldgica y morfodinamica.

+ Descripcion geoldgica del sitio del proyecto indicando los tipos de rocas predominantes y su disposicion estructural.
+ Ejecutar mediante sondeos o perforaciones la exploracion del suelo de fundacion de las obras proyectadas.

* Ejecutar mediante lineas sismicas caracterizacion del suelo presente, como complemento a la exploracién del subsuelo
en la toma de decisiones.



* |dentificacién de la cantidad y frecuencia de las exploraciones. Las exploraciones que se lleven a cabo deberan ser
suficientes para definir en los estratos conformados por suelo: Espesor de los estratos, clasificacion e identificacién de los
suelos, propiedades de ingenieria pertinentes (resistencia al esfuerzo cortante, compresibilidad, rigidez, expansion o
colapsabilidad). La profundidad de las perforaciones, las pruebas de laboratorio por realizar deberan cumplir con las
exigencias establecidas para determinar las caracteristicas del Subsuelo, Analisis geotécnico y anélisis de socavacién. La
definicion de la ubicacidn de los sitios de exploracién para los sitios de ponteadero deberd hacerse de manera conjunta
con el desarrollo del estudio geoldgico. Por cada unidad de subestructura deberé realizarse una perforacion, definiendo
subestructura como parte del puente que recibe las cargas de la superestructura y las trasmite a las fundaciones. De esta
manera se requiere de la ejecucién de por lo menos un sondeo por estribo y un sondeo por pila del puente.

* Ejecucién de ensayos de laboratorio que permitan obtener caracteristicas propias de los materiales.

+ Disefio de tipo de cimentacién de las estructuras proyectadas en los disefios. Se requiere evaluar diferentes alternativas,
recomendando la solucién mas viable, indicando el tipo y profundidad de la cimentacién, previo andlisis de la capacidad
portante y deformacion, al igual que las caracteristicas geométricas de la cimentacion.

* Anélisis de socavacién

+ Calculo de los asentamientos esperados.

+ Calculo coeficientes de reaccion horizontal y vertical del sistema de cimentacién recomendado.

+ Calculo de parametros de empuje de tierras y capacidad de soporte para estructuras de contencion.
+ Disefio de estructuras de contencién de gaviones en donde se considere necesario.

* Disefio de estructuras de suelo reforzado en donde se considere necesario.

* En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacion, como la presencia de suelos organicos,
expansivos, suelos susceptibles a licuefaccién o cualquier otro estado que implique inestabilidad de la estructura, se
indicara su ubicacién y se daran recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe recibir este suelo en
particular.

VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y DISENO DE ESTABILIZACION DE TALUDES

Los estudios geoldgicos y geotécnicos tendran como fin determinar las condiciones de estabilidad de las laderas
existentes, definir las condiciones como inclinacién de taludes, obras de contencién, obras hidraulicas y de proteccion de
taludes, bermas, que garanticen la estabilidad de los cortes que se requieran para la implantacién del mejoramiento del
proyecto. Se deben satisfacer las siguientes necesidades.

+ Definir la viabilidad técnica del sitio para la construccion del proyecto planteados Determinar las condiciones de
estabilidad de las laderas, incluyendo las zonas de explotacion de material.

* Investigar detalladamente el comportamiento geo mecanico de las formaciones rocosas y las propiedades fisico-
mecanicas de los suelos a lo largo del corredor y en mas detalle en los sitios criticos y en zonas de disposicion de sobrantes
con el fin de obtener los parametros necesarios para la realizacién de los analisis de estabilidad.« Calcular los factores de
seguridad a deslizamiento de los taludes conformados por la construccién de la via.» Obtener los pardmetros que se
requiere para el disefio de las obras de estabilizacion.e Recomendaciones de disefio construccion a través del mejor
método y/o obra de mitigacion de los riesgos generados por la inestabilidad de los taludes a lo largo del corredor (aqui se
deberan contemplar soluciones de bioingenieria). Elaborar plan de atencién a posibles problemas que pudieran surgir
durante la construccion+ Elaboracion de las especificaciones de la solucion planteada para la estabilizacion y cantidades.



* Plantear en los casos necesarios instrumentacion para el control y seguimiento de ciertas zonas de tratamiento especial
sobre el corredor.» Determinar las condiciones de cimentacion y taludes para los terraplenes que se requieran y los analisis
de estabilidad y capacidad de soporte para las zonas de disposicion de sobrantes.e Determinar la dindmica del movimiento
para el caso de sitios criticos, sus causas y las obras requeridas para su estabilizacion que permitan la operacidn vehicular
de manera adecuada y segura. Se realizara el levantamiento topogréafico, que abarque la zona afectada y se presentaran
planos con curvas de nivel entre uno y cinco metros, segun sea el caso.c Para cada corte que se requiera se definiré la
inclinacion de los taludes, el ancho de las bermas y la altura de las mismas con las cuales se tienen factores de seguridad
contra el deslizamiento apropiados que garanticen su estabilidad. Igualmente se deben definir las obras adicionales
requeridas tales como zanjas de coronacion, cunetas filtros, drenes horizontales, que garanticen un adecuado manejo de
las aguas superficiales y subsuperficiales y las obras de contencidn requeridas como muros, anclajes, pernos con los
cuales se tendra la estabilidad deseada.

VOLUMEN VI. ESTUDIO DE GEOTECNICO Y DISENO DE PAVIMENTOS

Teniendo en cuenta los resultados de la etapa de prefactibilidad y la mejor solucién de pavimento resultante para los
segmentos de intervencion, se debe disefiar las estructuras de pavimento a nivel de detalle para la via. Las estructuras
de pavimento que se disefien deben ser comodas, funcionales, seguras, econdmicas y que cumplan técnicamente con la
normativa vigente.

VOLUMEN VII. ESTUDIO DE HIDRAULICA, HIDROLOGIA Y SOCAVACION

El objeto de este volumen es disefiar las obras transversales y longitudinales necesarias en el disefio del proyecto,
incluyendo los analisis de socavacion donde sea necesario; dentro de estas obras se encuentran las obras mayores,
menores y los tratamientos especiales en puntos criticos y/o taludes superiores e inferiores para garantizar el manejo
adecuado de la escorrentia, en aras de buscar la estabilidad de la infraestructura; también el manejo de escorrentias
superficiales en empalmes, retornos e intersecciones, entregas especiales y/o particulares a lo largo del corredor.

Dentro de algunas de las actividades y/o recomendaciones que se pueden mencionar para el desarrollo de este volumen
se tiene:

Determinacion de batimetrias adicionales que se requieran o detalles de topografia adicionales para obras de drenaje.

Estudios hidrolégicos complementarios: En caso de ser necesario los estudios hidrolégicos se complementaran en
esta etapa de factibilidad, de tal manera que se cubra la totalidad de los andlisis necesarios para el disefio de las
estructuras hidraulicas proyectadas. Se tendran en cuentan los criterios hidrologicos expuestos en la etapa de
prefactibilidad para estas actividades.

Disenos hidraulicos estructuras de drenaje longitudinal y transversal: Incluye estudios necesarios para dimensionar
y disefiar las obras de drenaje mayores y menores (box, pontones, alcantarillas, cunetas, canales, efc.) necesarias para
el proyecto, en concordancia con el disefio geométrico definitivo. Para tal efecto sera necesario:

o Disefio detallado de drenajes longitudinales como cunetas, canales y zanjas de coronacion: El disefio debe
realizarse mediante el empleo de flujo uniforme, aplicando la ecuacion de resistencia fluida de Manning, de tal
manera que permita obtener las dimensiones adecuadas que permitan el transporte de los caudales de disefio
de manera segura y cumpliendo con los parametros normativos. Para estas estructuras deben disefiarse de
manera detallada las entregas o descargas, para caso de manera particular.



o Disefio detallado de subdrenajes en las zonas requeridas: El disefio de subdrenajes se debe enfocar en captar y
desviar el agua subterranea que puede acumularse bajo la superficie de la carretera, que evite dafios y mejore
la estabilidad de la estructura de pavimento. Para esto, es posible utilizar tuberias y materiales filtrantes que
drenen el exceso de agua hacia una zona adecuada. Para esta actividad deben tenerse en cuenta los resultados
de los estudios de suelos.

o Disefio detallado de drenajes transversales como alcantarillas circulares y/o de cajon: Debe presentarse
metodologia clara de disefio. Asimismo, debe realizarse la comprobacion de disefio de cada una de estas
estructuras en software de andlisis hidraulico de alcantarillas de libre acceso y que permita el uso de flujo
gradualmente variado, como lo es el software HY-8, el cual fue desarrollado por la Federal Highway Administration
de los EEUU. Deben disefiarse de manera detallada los elementos de entrada, salida y/o transicion de las
estructuras.

Para todos los casos se deben analizar condiciones de disipacion de energia mediante escalones, bloques de impacto o
estructuras similares, determinando si desde el punto de vista hidraulico son necesarios. Para este fin deben tenerse en
cuenta variables como pendientes, velocidades y numero de Froude.

Se deberan entregar memorias de célculo en Excel que permitan la verificacion de los parametros, asi como planos
detallados para construccion y el informe de ingenieria donde se plasmen todos los célculos, metodologias y
consideraciones de los disefios.

Disenos hidraulicos de puentes o pontones: Deben elaborarse modelaciones hidraulicas para los cuerpos superficiales
de agua de interés que no hayan sido estudiados en el producto de diagndstico, o en caso de que si se hayan elaborado
en tal producto, pero se contemplen modificaciones en tales corrientes por la propuesta de nuevas obras a construir o
modificaciones de las estructuras existentes. En la geometria de los cuerpos de agua modelados se deben incorporar las
estructuras definitivas de los puentes o pontones proyectados, con todo el detalle requerido para verificar los
cumplimientos normativos.

Estas modelaciones deben determinar como minimo las velocidades, esfuerzos cortantes, cotas de ldminas de agua,
manchas de inundacion, y todas las demas variables de importancia para el diagnéstico hidraulico de dichas estructuras,
verificando también el cumplimiento del galibo normativo. Se debe presentar la distribucién de velocidades tanto en planta
como en las secciones transversales generadas.

El modelo hidraulico seleccionado por el Contratista Consultor debera representar con la mayor fidelidad los fenémenos
provocados por la llegada de las crecientes en cada cauce de estudio, por lo tanto, se debe determinar el esquema
numeérico mas apropiado para la representacion de estos fenémenos. El Contratista Consultor debera entregar dentro de
la modelacién matematica hidraulica el detalle que permita verificar todos los parametros, condiciones de frontera y
consideraciones tenidas en cuenta para su elaboracion.

El Contratista Consultor debe presentar la metodologia de calculo para estimar los coeficientes de rugosidad adoptados,
segun la ecuacion de resistencia fluida implementada dentro del software de modelacion computacional para la hidraulica.
Para las modelaciones hidraulicas se debe hacer uso de un software de simulacion de la hidraulica del flujo a superficie
libre, para lo cual se recomienda HEC-RAS. Se deben presentar los siguientes resultados de las propiedades geométricas
de los cauces: nivel o profundidad de flujo (y), &rea mojada (A), perimetro mojado (P), radio hidraulico (R), ancho superficial
(T), profundidad hidraulica (D). También se debe presentar la informacién topogréfica referente a la pendiente de fondo
de cada tramo de cauce (So). Igualmente, se debe proporcionar la informacidn resultante de las siguientes caracteristicas
hidraulicas: caudales (Q), velocidades (v), alturas de velocidad (v¥/2g), energia especifica (E), lineas de gradiente
hidraulico (LGH), lineas de energias totales (LET), pendientes de friccion (Sf), esfuerzos cortantes (1), nimero de Froude



(Fr) y clasificacién de los estados de flujo (subcritico, supercritico, critico o cuasi-critico). Ademas, desde el punto de vista
hidraulico, se deben evaluar con un sentido analitico los siguientes aspectos: pendiente del cauce, rugosidad del lecho y
de sus margenes a partir del tipo material predominante (el cual deberé estar sujeto a un proceso de calibracién),
uniformidad de las secciones del cauce, presencia de obstrucciones, confluencias o desembocaduras cercanas, altura,
densidad y tamafio de la vegetacién en el cauce y margenes, huellas de crecientes méximas en el puente o zonas
aledafas, tipo de flujo predominante y existencia de una seccién de control, indicios de socavacion de otras estructuras
existentes en la zona, estabilidad de las margenes y la existencia de estructuras o actividades sobre el rio que puedan
influir en su comportamiento.

Analisis granulométrico: Deben realizarse como minimo para las corrientes de agua que atravesaran puentes o
pontones. El lecho del cauce se caracteriza por su granulometria, la cual se establece pesando las fracciones de muestra
que pasan un determinado tamiz. Para ello, el Contratista Consultor deberé realizar los trabajos de campo para la toma
de muestras de la granulometria de los suelos en las zonas de intervencion de los puentes que aplique, para su posterior
andlisis en laboratorio, con el fin de determinar la distribucién estadistica de los tamafios del material.

Estudios de socavacion: Los estudios de socavacion son determinantes para asegurar la estabilidad de las estructuras
de puentes o pontones. Para cada una de estas estructuras, se calculara la profundidad de socavacién en funcién del
caudal de disefio, lo cual implica evaluar la capacidad erosiva del flujo sobre el material del lecho del rio 0 cauce en puntos
criticos como las cimentaciones de las pilas y estribos de los puentes. En caso de considerarse necesario estos estudios
también pueden ser aplicados a las obras de drenaje transversal de tipo alcantarillas.

Por norma, para realizar los calculos de socavacion se debe utilizar el caudal correspondiente a un periodo de retorno de
100 afios y deben incorporar como principal insumo los resultados de los trabajos de campo de granulometria.

Se deben calcular los distintos tipos de socavacion: general, por contraccion y local en pilas y estribos.

Los analisis deben garantizar la estabilidad de las estructuras proyectadas, sin redundar en cimentaciones
extremadamente costosas.

Se deberan suministrar las memorias de célculo y los modelos matematicos hidraulicos y sedimentologicos desarrollados.

VOLUMEN VII. ESTUDIO DE URBANISMO Y PAISAJISMO

El Estudio de Urbanismo y Paisajismo pretende garantizar una interaccién funcional entre la via y la infraestructura
particular, con el area de influencia a nivel urbano y/o centros poblados y/o asentamientos humanos.

Dentro de algunos de los alcances de este volumen se tiene:

Reconocimiento Diagnéstico y recorrido inicial del terreno.

Realizacién del registro fotogréafico y filmico si aplica.

Recopilacion de la informacion existente de disefio, asi como normativa (EOT y POT).

Evaluacion inicial junto con las demés areas técnicas de la situacion actual.

Establecimiento de criterios y planteamiento y de disefio.

Seleccion junto con las demas areas técnicas de la mejor alternativa.

Planteamiento de disefios tipicos de espacio publico de las areas de afectacién urbana y/o centros poblados y/o
asentamientos humanos.



o Andlisis y planteamiento de elementos de continuidad de la movilidad peatonal que sean necesarios, andenes,
ciclorutas y puentes peatonales entre otros.

o Evaluacién e identificacién junto con el area ambiental de la afectacion al paisaje y su estrategia de mitigacion.

o |dentificacion de unidades de paisaje y eventos urbanisticos a destacar.

o Propuesta de elementos paisajisticos inertes y naturales en la intervencion.

Se deberé prestar especial atencion a los posibles conflictos: flujos peatonales; usuarios con algun tipo de limitacion;
centros generadores de volumenes peatonales como lo son las instituciones educativas, instituciones prestadoras de
servicio de salud entre otros; es por esta razén que el area de transito suministrara la informacién necesaria para el
planteamiento desde la presente area de la solucion que mas se ajuste al proyecto. También la solucion de urbanismo si
asi el proyecto lo requiere, debera incluir a los ciclousuarios (referencia Ley 1811 de 2016).

VOLUMEN IX. ESTUDIO GESTION PREDIAL

El componente predial se desarrollara conforme a los alcances de este documento y la normativa vigente aplicable a los
lideres sectoriales y fuentes de financiacidn. Cuando corresponda, se deberan cumplir con los requisitos exigidos por el
Sistema General de Regalias y las normas que lo modifiquen, sustituyan, adicionen o complementen.

El Consultor entregaré lo siguiente:

ESTUDIO DE TITULOS: Consiste en el andlisis juridico de la tradicién del predio en los ultimos diez (10) afios,
extendiéndose a periodos mayores cuando el caso lo requiera. Este estudio debera elaborarse conforme al modelo
aprobado por la interventoria, sin embargo, el contenido minimo del estudio de titulos sera el siguiente: identificacion del
titular del derecho - descripcion del inmueble - analisis y verificacidn de area juridica, catastral y topografica cuando aplique
- tradicion - historia fisica del inmueble — gravamenes, limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico -
observaciones y/o recomendaciones -documentos estudiados.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre sera necesario adquirir la
escritura publica de constitucién de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de areas.

Con el fin de tener la informacidn que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

o Copia simple de las escrituras publicas de los Ultimos diez (10) afios y cualquier documento adicional necesario
para el andlisis de situaciones juridicas especificas (limitaciones, afectaciones, gravamenes, efc.)

e Resoluciones de adjudicacién de predios por parte de INCODER, INCORA, ANT o entidad competente, con el
plano protocolizado.

e Certificado de tradicion y libertad o consulta ante la Ventanilla Unica de Registro (VUR) con fecha de expedicion
no superior a tres (3) meses.

o Certificado catastral y/o consulta en el geoportal del gestor catastral correspondiente y/o soporte de la informacién
catastral.

FICHA TECNICA Y PLANO PREDIAL: Esta actividad comprende el reconocimiento del predio, incluyendo la verificacion
del propietario, linderos, nomenclatura, datos juridicos, y un inventario de areas y mejoras y la descripcién de los elementos
materia del avallio, como minimo lo siguiente: nombre del proyecto, tipo de predio, nimero de identificacion del predio,
numero catastral, nombre del propietario o del poseedor, linderos del predio requerido, aspectos juridicos basicos,
identificacion de puntos de referencia (PR’s) o kilometros (KM) entre los cuales esta ubicado el predio requerido, rea total
del predio por titulos, folio y cedula catastral, area requerida de terreno y construccién, descripcion del tipo de construccion
existente, inventario de mejoras, y clasificando especies. El resultado sera la ficha y el plano predial, los cuales deberan
ser completamente georreferenciados y especificar el origen y sistema de proyeccion, en conformidad con la Resolucion



IGAC 068 de 2005, Resolucion IGAC 370 de 2021 y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o
complemente(n); entre otros).

En el plano predial se plasmarén las caracteristicas técnicas del inmueble objeto de una afectacién predial, y la relacién
directa que genera el disefio propuesto con dicha afectacion.

CERTIFICADO DE USO DEL SUELO: Se debe anexar el certificado expedido por el funcionario competente de la entidad
territorial donde se ejecutaré el proyecto, indicando que el predio no se encuentra en una zona de alto riesgo no mitigable
y que cumple con el uso y tratamientos del suelo establecidos, especificando indices de ocupacion y construccidn
conforme al instrumento de ordenamiento territorial correspondiente.

AVALUO COMERCIAL: Se realizaran los avallios comerciales de los predios objeto de enajenacién para el proyecto, y/o
cuando la fuente de financiamiento y/o el lider sectorial lo requiera. Los avallos deberan cumplir con lo establecido en la
Ley 9 de 1989, Ley 388 de 1997, Ley 1673 de 2013, Ley 1682 de 2013, Decreto 1420 de 1998, Resolucion 620 de 2008
del IGAC, y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

Nota: Sino se realizan avaltios comerciales puntuales, el consultor debera calcular los costos de adquisicion de los predios
requeridos mediante estudios de Zonas Homogéneas Fisicas y Geoecondmicas del IGAC, catastros descentralizados,
gestores catastrales multipropdsito y estudios de mercado.

DECLARATORIA DE UTILIDAD PUBLICA (DUT): se debera registrar el acto administrativo de declaratoria de utilidad
publica de los predios que seran objeto de enajenacion para el proyecto y/o cuando la fuente de financiamiento y/o el lider
sectorial lo requiera.

Elaborar el acto administrativo de declaratoria de utilidad pablica del(de los) predio(s) a adquirir y la evidencia de su
inscripcién ante la respectiva oficina de registro de instrumentos publicos

SABANA PREDIAL: Identificacién de la afectacidn predial, en un archivo de extensién *.Excel donde se relacionara y
diligenciara como minimo: Definicién del nimero predial del proyecto, nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero
de folio de matricula inmobiliaria - ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del
propietario — identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial
o cualquier otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto —
georreferenciacién de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - valor de avallo (si aplique) - area
de terreno - area requerida — area sobrante - POT Vigente.

INFORME PREDIAL: El Consultor elaborara un informe predial (en formato *.docx y *.pdf) donde se detallaran las
gestiones realizadas para este producto.

Se debera considerar los siguientes aspectos para la entrega de los productos solicitados:

e Todos los formatos prediales deben contar con la aprobacion previa de la interventoria.

e Laentrega en digital de los estudios de titulos, avallos y deméas documentos se debe realizar en editable archivo de
extension *.Word o *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en version
final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprobé por
parte de la interventoria; Los archivos digitales deben estar individualmente digitalizados en formato *.pdf, organizados
y nombrados de acuerdo con las normas de archivo.

e Cada inmueble debera tener una carpeta fisica individual, identificada con el nimero predial del proyecto, el nombre
del proyecto y los logos de las entidades, con los soportes del estudio de titulos, ficha predial, plano predial, avallos
y demas documentos en orden descendente (del mas antiguo al mas reciente), debidamente foliados

e Se debera anexar la documentacion que acredite la idoneidad profesional de los consultores y de la interventoria
(Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores - RAA, etc.).



VOLUMEN X. ESTUDIOS COMPONENTE AMBIENTAL Y SOCIAL

El Consultor entregaré el instrumento de manejo ambiental aplicable a las particularidades de cada proyecto, teniendo en
cuenta los requisitos de la normativa ambiental vigente y demas normas establecidas por el Lider Sectorial en
Infraestructura de Transporte, que sean aplicables para la etapa de factibilidad de cada intervencion.

Para la Atencidn de 20 puntos criticos en la via La Sierrita — Junin — Santa Isabel (Tolima), se estableceran lineamientos
para la prevencion de deslizamientos, control de erosién y manejo de aguas superficiales, con el fin de mejorar la
estabilidad del corredor vial.

En todos los casos, se garantizara el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, incluyendo la obtencion de permisos
requeridos, la integracion de medidas de mitigacion y compensacion ambiental, y la aplicacion de estrategias sostenibles
en el desarrollo de las obras.

NOTA: El Contratista Consultor debe validar las disposiciones de la Resolucion 2335 de 7 de julio del 2022 (INVIAS), por
la cual se adopta la actualizacién de la Guia de Manejo Ambiental de proyectos de infraestructura modo carretero 2022 y
de la Guia de Manejo Ambiental de proyectos de infraestructura modos maritimo y fluvial 2022 y/o demas que la modifique
0 sustituya.

e Demanda Ambiental

Elaborar la totalidad de insumos y soportes técnicos para el tramite efectivo de permisos ambientales acorde a las
disposiciones de la normativa ambiental vigente con sus actualizaciones y/o modificaciones, entre otra informacion o
requerimientos que solicite la Autoridad Ambiental competente y/o demas actores involucrados que conlleve a la
consecucion de permisos, concesion y/o autorizacién necesarios para el proyecto, lo cual deberé ir inmerso en el dentro
de la demanda ambiental del instrumento de manejo. A continuacién, se presentan algunos soportes y/o permisos
ambientales que pueden requerirse en el proyecto de infraestructura de transporte modo carretero.

o Soportes permisos mineros y licencias ambientales vigentes de fuentes de materiales (proveedores).
o Soportes de Gestores de RCD autorizados por la Autoridad Ambiental competente en la zona.

o Soportes de inventarios forestales para permisos de aprovechamientos forestales acorde a requisitos
de norma ambiental vigente.

o Insumos técnicos para consecucion del (o los) Permiso(s) de ocupacion de cauce

o Permiso de concesion de aguas superficiales uso industrial y/o doméstico, (si aplica)

Se contempla, en el desarrollo del proyecto, realizar las socializaciones a la comunidad beneficiaria de los corredores de
interés.

VOLUMEN XI. ESTUDIO DE RIESGOS Y SOSTENIBILIDAD
|dentificar, caracterizar y categorizar los riesgos previsibles que impactaran durante la ejecucién del proyecto en su
alternativa de solucion seleccionada, asi como para la operacién de la infraestructura del transporte. Lo anterior generara

una matriz de riesgos estableciendo una linea base del proyecto, planteando los posibles planes de monitoreo y control.

Se debe revisar la variabilidad climatica y caracterizacion de variables hidro-meteoroldgicas de interés, el andlisis de lluvias
que disparan los deslizamientos, avenidas torrenciales, inundaciones y socavacion en el area de influencia del proyecto.



Considerar en el componente de sostenibilidad las dimensiones ambiental, social, técnica y econémica, que buscan la
proteccion de la biodiversidad y conectividad ecoldgica, conservacion del recurso hidrico, gestion del riesgo y variabilidad
climatica, accesibilidad de la poblacion e integracidn territorial, en especial con la construccién de puentes, tlneles y
viaductos, movilidad sostenible y movilidad activa, inclusién social y de género, gobernanza, negocios verdes,
preservacion de sitios de significancia historica, cultural, paleontoldgica, escénica, recreativa y natural, incluyendo
patrimonio sumergido formacién de competencias para la sostenibilidad, consulta previa, obras con participacién
comunitaria gestion interinstitucional y municipal y, desarrollo de disefios con infraestructura verde y ecodisefios, teniendo
en cuenta la seguridad de los usuarios de la via y la resiliencia de la misma, disefios que incorporen nuevas tecnologias
sostenibles y fomenten el desarrollo de la innovacién, generando una valoracion econdémica positiva de la inversion
sostenible del proyecto.

VOLUMEN XII. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO PARA
LA ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE CONDICIONESESTUDIO DE ESTIMACION DE CANTIDADES DE OBRAS,
COSTOS Y PRESUPUESTOS

Dentro del objetivo general que se pretende dar, es la determinacion de los costos de construccidn, operacién y
mantenimiento del tramo, se tendran en cuenta los diferentes items y cantidades de obra que se determinen en las
diferentes especialidades a estudiar dentro del contexto de estudios definitivos para obtener una estructura de costos en
cada una de las etapas del proyecto que incluyen los siguientes 3 aspectos; costos de construccion, costos de operacién
y costos de Mantenimiento.

La estructura de costos se presentara de acuerdo con el cronograma del proyecto, cronograma que debe garantizar un
proceso eficiente de construccion que redunda en el menor tiempo posible

Dentro de algunos de los objetivos que se buscan en el presente volumen se tiene:
* |dentificar la zona de influencia del proyecto vial estudiado

* Recopilacion y andlisis de informacion secundaria y clasificacion de los insumos requeridos de la via

+ Adelantar los estudios de mercado y toma de informacién de campo, relacionada con insumos principales como
materiales de construccion, localizacion de fuentes de materiales pétreos y precios de referencia con ofras entidades de
contratacion local.

« Construir un presupuesto claro y por tramos viales en el que se pueda seccionar los sectores de intervencion para
garantizar una ejecucion eficiente en los menores tiempos.

«Cuantificar por cada item de obra las cantidades requeridas en cada tramo vial; es decir las obras mayores y que revistan
un peso importante dentro del proyecto deberan ser discriminadas; un ejemplo de esto son las intersecciones, empalmes
etc.

+ Determinar el cuadro de cantidades de obra y precios unitarios, relacionando cada uno de sus items de pago con la
especificacion general o particular de obra en la cual figura la medida y pago del correspondiente item

Dentro de algunas actividades y/o recomendaciones y/o comentarios que se pueden mencionar para la realizacion del
volumen se tiene:

El alcance del Estudio de cantidades de obra, APUs, presupuesto, esta relacionado con acopio y analisis de informacion
secundaria y el disefio y toma de informacién de campo, relacionada con estudios de mercado de insumos, asi como la
determinacion de los sitios de explotacién de las fuentes de materiales. Los centros de produccién industrial de los insumos
y productos que harén parte de la estructura de la via como son las plantas de trituracién, concretos, asfaltos y agregados,
localizados en la zona de influencia del proyecto.



* Establecer las especificaciones generales de construccion para determinar las formas de pago y su medida.

+ Elaborar las especificaciones particulares de construccion con sus formas de medida y pago bien establecidas.

Las especificaciones técnicas para cada item deberan contener:

+  Numero consecutivo del item, igual al consecutivo del presupuesto.

+  Nombre del item idéntico al nombre del item en el presupuesto.

+ Actividades preliminares a considerar para la ejecucion del item.

+ Alcance: Debe incluir exactamente los componentes de materiales, equipos y mano de obra transportes, incluidos
en el respectivo APU.

+  Descripcion de la actividad.

+  Procedimiento basico de ejecucion.

+  Especificacion de materiales y equipos.

+  Normas técnicas que deben cumplir, materiales, equipos, mano de obra por cuadrillas, etc.

VOLUMEN XIIl. ESTUDIO DE EVALUACION SOCIOECONOMICA Y FINANCIERA DEL PROYECTO

El Objetivo de este volumen sera realizar el anélisis y comparacion en términos de valor econémico actualizado, de los
costos y beneficios del proyecto planteado que propugne por dar solucion al problema o dificultad expresado en los
estudios y que se relaciona con la dificultad o carencia en el suministro de la infraestructura vial requerida para la
comunicacion y el transporte; conociendo y expresando la naturaleza y circunstancia de las mismas.

El Anélisis Socioeconémico, ademas de precisar la localizacion del proyecto, debera caracterizar la region en sus aspectos
demograficos, sociales, econémicos, dotacion de infraestructura, usos del suelo, produccion y en especial las condiciones
de vida de sus pobladores segun corresponda a uno u otro municipio y a uno u otro departamento, y con la informacion
correspondiente a los Estudios Técnicos: de Transito, Andlisis de Precios Unitarios y Calculo de Presupuesto, entre otros,
realizara la Evaluacién Economica pertinente.

Como resultado del proceso de evaluacion, el Consultor expresara juicio sobre la bondad o conveniencia de asignar
recursos para la construccion del proyecto en el sector, segun las diferentes alternativas disefiadas con tal propdsito, como
requisito indispensable para obtener beneficios econémicos identificados y diferenciados en cada una de ellas. Tal
expresién de juicio, debera estar soportado en los indicadores generalmente aceptados y correspondientes a la
metodologia definida para el cumplimiento del objetivo del estudio.

El estudio profundizara en la caracterizacién de la regién, de aquellos municipios que entren en la zona de influencia del
proyecto y de los departamentos a los cuales pertenecen. La caracterizacion debera incluir los vinculos existentes entre
las politicas, planes y proyectos nacionales y departamentales actualizados con el objeto y alcance principal del proyecto.

El propdsito de esta caracterizacion es resaltar las condiciones de la poblacién que habita en la regién donde esta o estara
ubicado el proyecto, dando oportunidad a la generacion de indicadores que puedan ser utilizados, por ejemplo en la
definicion de las tasas de crecimiento del TPD, o en el establecimiento de beneficios exdgenos por cumplimiento de
mejoramientos en el bienestar de la poblacion aledaia.

Como condicion insoslayable para el cumplimiento del Objetivo, el Consultor debera identificar todos los costos y
beneficios posibles atribuibles al proyecto con la precision que lo permita el nivel del estudio realizado. Para ello, debera
armonizar informacién pertinente con cada una de las areas complementarias del estudio, a fin de facilitar el



reconocimiento de las diferencias que se proyectan respecto a la situacion Sin y Con proyecto, para cada alternativa
considerada.

El diagnostico socio- econdmico de la regién que enmarque y soporte el documento, correspondera a aquel que
comprende el conjunto de disciplinas participantes en el andlisis de la situacién actual del proyecto, y proyeccién futurista
de los elementos de la infraestructura requerida para soportar y equilibrar la demanda actual y futura de infraestructura
para el desarrollo industrial, comercial y socio cultural de la region y aledafio a la zona del proyecto.

Con miras a obtener un documento auto-sostenible, el Consultor debera incluir dentro del informe, los antecedentes
relacionados con el problema por solucionar, identificando el &rea geografica y caracterizando la region a través de sus
aspectos demograficos y socioecondmicos, ademas de un resumen de resultados y conclusiones a que se llegue en el
estudio de las areas complementarias del estudio de ingenieria y necesarias para una completa evaluacion econémica.

El proyecto como fuente de costos y beneficios que ocurren en distintos periodos deberan ser asociados con la ejecucion
del proyecto en particular y corresponden a: la inversién misma de la obra, al costo causado por el gjercicio de la
interventoria, a los costos de las obras de proteccién ambiental o mitigacion de los efectos, indemnizaciones, adquisicion
de zonas si los hubiere, y costos de futuros cercanos por acciones de mantenimientos rutinarios y periédicos, asi como
también formaran parte de los costos todos aquellos beneficios actuales que se obtienen antes de implementar el proyecto
y que posteriormente, con la materializacidn del proyecto se dejaran de percibir.

Tales costos en especial los de inversion deberan estructurarse a partir de una identificaciéon de los montos que permitirén
cubrir todo lo relacionado con: Equipo, Mano de Obra, Transporte y Materiales. Estos Gltimos deberan dividirse a su vez
en Acero, Concretos, Asfaltos, Material de subbase y base libres de los costos de transporte, y otros. Una proporcién de
la Mano de Obra Calificada y no Calificada es importante considerarla.

El alcance de la evaluacion econdmica guardara una relacion directa con la precisién de los estudios de ingenieria y
analisis econdémicos. Considerando que los estudios de la estructura del proyecto corresponden a un nivel Fase |l la
evaluacién debera realizarse igualmente con la precision que lo permitan los estudios de ingenieria en cuanto a la
determinacion de costos y beneficios, propios de un nivel de detalle. Sin embargo, el uso de supuestos que se incorporen
debera estar fortalecido con informacién economica y estadistica apropiada.

En consecuencia, la evaluacion econémica correspondera al nivel de la informacién que se obtenga y al nivel mismo en
que se encuentre los estudios, especialmente los relacionados con los aspectos de Transporte, Trazado, Seccién
transversal tipica y tipo de superficie.

VOLUMEN XIV. ESTUDIO TECNICO BIM

El propésito del presente volumen, es estructurar/desarrollar una base consistente bajo la NTC-ISO 19650 para la
aplicacion de la metodologia BIM en el desarrollo de proyectos de infraestructura y/o edificacion a través de la definicion,
los objetivos y los principios de BIM, asi como de los roles y responsabilidades de los actores claves involucrados.

Este volumen también busca constituir las condiciones minimas que se deben incorporar al Plan de Ejecuciéon BIM (BEP)
por parte del consultor que desarrollara el proyecto, describiendo la forma en que cumplira con los requisitos, estandares,
métodos y procedimientos descritos en este documento y sus anexos.

VOLUMEN XV. INFORME FINAL EJECUTIVO
En este volumen se presentara un informe ejecutivo que le permita al lector, conocer la localizacidn geografica de las

obras a construir, el consultor debera indicar la troncal o transversal a la que pertenece, e identificar la ruta y tramo en
estudio, conocer la importancia socioecondmica del mismo y a través de una ficha técnica resumen disponer de los



resultados técnicos mas importantes de cada uno de los volimenes desarrollados en la consultoria. Asi mismo el Consultor
debera preparar una presentacion en donde se muestre en resumen de los aspectos mas relevantes del estudio, asi como
de los resultados del mismo, la cual deberd exponer ante el personal técnico de la entidad, por el Director del estudio y de
los especialistas que se consideren necesarios.

VOLUMEN XVII. FORMULACION DEL PROYECTO BAJO LA METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA (MGA) El
Contratista Consultor debera solicitar al ente territorial toda la informacion requerida para la presentacion del proyecto bajo
la Metodologia de Marco Légico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se incluyen
las certificaciones generales, sectoriales, certificados de tradicion y libertad, servidumbres legalizadas, certificados de
disponibilidad de servicios publicos, entre otros. Se debera entregar el proyecto estructurado que sea del resorte de la
Consultoria que permita la materializacion de las obras y el tramite de consecucidn de recursos en cabeza de un tercero.
El Contratista Consultor deberd realizar migracion a un usuario del municipio de la ficha MGA diligenciada y también
realizar seguimiento hasta la consecucion de la firma de la alcaldia de la ficha MGA trasladada.

Nota 1: En caso de que alguno de los productos entregados deba ser ajustado por requerimiento de las entidades
competentes que intervienen en la revision de la estructuracion de los estudios y disefios —tales como, sin limitarse a
ellas, el Ministerio de Transporte, el Instituto Nacional de Vias — INVIAS, las Corporaciones Auténomas Regionales,
o cualquier otra autoridad sectorial, ambiental, territorial o de planeacién que deba emitir concepto u observacién en el
marco del proceso de obtencion de la viabilidad por parte del lider sectorial—, tanto el Contratista Consultor como el
Interventor estaran en la obligacion de atender y realizar los ajustes solicitados en cualquiera de las fases en que se
encuentre el proyecto, ya sea durante la ejecucidn contractual, en la etapa de liquidacion o con posterioridad a la misma.
Se advierte expresamente que, en el evento en que dichos requerimientos no sean atendidos en la etapa posterior a la
liquidacién del contrato, se procederé a efectuar la respectiva afectacion a la pdliza de calidad del servicio constituida para
este contrato, en garantia del cumplimiento de las obligaciones asumidas por el Contratista Consultor y el Interventor.

Nota 2: Se aclara que los productos sefialados en el presente Anexo Técnico corresponden a los minimos requeridos
para la estructuracion del proyecto vial. No obstante, tanto el Contratista Consultor como el Interventor deberan revisar
integralmente el alcance del proyecto, los productos aqui definidos y, ademas, todos aquellos adicionales que exija la
normatividad colombiana vigente y las entidades competentes que intervienen en la obtencién del concepto de viabilidad
por parte del lider sectorial (Ministerio de Transporte, el Instituto Nacional de Vias — INVIAS, las Corporaciones Autbnomas
Regionales, o cualquier otra autoridad sectorial, ambiental, territorial o de planeacion, y demas autoridades competentes
segun corresponda). En consecuencia, sera responsabilidad exclusiva del Contratista Consultor y del Interventor entregar
la totalidad de los productos necesarios para garantizar el cumplimiento de los requerimientos normativos, técnicos y
sectoriales, sin limitarse Unicamente a los aqui descritos. Lo anterior no implica, en ninglin caso, modificacion ni
ajuste del Presupuesto Oficial Estimado — POE definido por la Entidad para este proceso, ni del valor del contrato, el
cual corresponde a la propuesta econdmica presentada por el Contratista y aceptada por la Entidad.

7. Plazo de ejecucion del contrato y sus etapas

El plazo de ejecucion del Contrato de Consultoria para el proyecto para la atencion de 20 puntos criticos en la via La
Sierrita - Junin — Santa Isabel sera de seis (6) meses calendario contados desde la fecha de suscripcion del acta de
inicio. El contrato se ejecutara por etapas, de acuerdo con los plazos estimados, asi:

Etapa D Subcen Actividad/Producto I?Iazo Fl,e Plazo total
de la etapa ejecucion
Producto 1. Diagnéstico de la situacion
- actual Tres (3) Seis (6) meses
Prefactibilidad Producto 2. Anélisis de alternativa de meses calendario
solucion




Producto 3. Estudios y Disefios a Detalle Tres (3)

| Factibilidad o,
para Construccion meses

8. Personal requerido para la ejecucioén del objeto contractual

Para analizar la informacion del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo Técnico seran verificados
por la Entidad. La Entidad realizara la verificacion de estos soportes académicos y de experiencia como requisito para
iniciar la ejecucion del Contrato.

b) Si el Consultor ofrece dos (2) 0 méas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada uno de ellos
debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de Contratacidn para el respectivo cargo. Un
mismo profesional no puede ser ofrecido para dos 0 mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la
dedicacion requerida para este Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la profesion,
de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o juridica con
quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e) LaEntidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan acreditar el valor y el pago
correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén
acorde con el valor de los honorarios definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido
un valor de honorarios de referencia.

f)  El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al proyecto tengan la
disponibilidad real para ejecutarlo.

g) ElConsultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de dedicacion (fisicamente 0 a
través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera para dar cumplimiento al objeto del proyecto de
consultoria.

h) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o trabajador vinculado al
contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones debidamente que justifican la solicitud de dicho
cambio.

i) No se aplicara el mecanismo de equivalencia para el personal base y no base, para suplir los titulos o experiencia
que este no posea.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, segln su porcentaje de
dedicacién, hasta que se logre la aprobacion del producto de su competencia por parte de la Entidad.

Personal requerido para la ejecucion del objeto contractual
CONSULTORIA:

A continuacion, se establece el personal requerido para la ejecucion del objeto contractual, asi:

e Personal base:
El recurso humano que se cita a continuacion corresponde al Personal Base de la Consultoria, el cual se debera mantener
como minimo durante la duracidn total del contrato, con las caracteristicas descritas a continuacion:

Rol a Experiencia Especifica % de

Cantidad | desempeii Form’acllo f EXP?” Nume | Requerimiento dedicacion
Académica | encia Comol/En: . .
ar ro de particular estimado




Gener proye (cuando se durante la
al ctos requiera) vigencia del
contrato
Minimo dos (2)
Ingeniero civil . contratos como ,
o de Vias con D|rectf[)r o director de 25%y deberta
Posgrado a gerente o consultoria o estar presente
. coordinador en en las
nivel de gerente de .
L Proyectos de reuniones y/o
especializacio . proyectos de o
. . estudios y/o . comités, en la
Director de | n o maestria 10 L consultoria donde
. . o « disefios de 3 toma de
consultoria | eningenieria | afios | . el valor sumado de L
, infraestructura decisiones y
ylo gerencia los contratos
q t de transporte a anortados en o cuando
€ prpyec 08 nivel P . ENTerritorio
ylo Finanzas internacional o que participo debe SA.lo
ylo en Colombia ser >= al 0% del req.ui.era
administracion (POE) a la fecha su '
terminacion.
Ingeniero civil Minimo dos (2)
0 de Vias con Experiencia contratos como | 25% y debera
Posgrado a como coordinador de | estar presente
nivel de coordinador de disefios de en las
especializacié estudios y/o proyectos de reuniones y/o
Coordinad | no maestria 7 disefios en consultoria donde | comités, en la
orde en ingenieria . proyectos de 3 | elvalor sumado de toma de
L \ afios | . .
Disefios ylo gerencia infraestructura los contratos decisiones y
de proyectos de transporte a aportados en los cuando
ylo gerencia nivel que participo debe | ENTerritorio
ylo Finanzas internacional o ser >=al 50% del SA. lo
ylo nacional (POE) a la fecha su requiera.
administracion terminacion.
Minimo dos (2)
contralos como | 5o, tepers
como especialista estar presente
Ingeniero civil Especialista en en vias de err: s
. ode Viasy proyectos de proyectos de .
Especialist . ) reuniones y/o
] transporte con estudio y/o consultoria donde o
aenViasy o 7 o comités, en la
especializacid . disefios de 3 | el valor sumado de
Transporte , afios toma de
n o maestria proyectos de los contratos L
S , . decisiones y
en el area de infraestructura aportados en los cuando
transporte. vial. que participo debe ENTerritorio

ser >=al 50% del
(POE) a la fecha su
terminacion.

S.A. lo requiera




Minimo dos (2)
contratos como .
. 25% y deberd
Inaeniero civil como especialista
3 transito y Especialista en en pavimentos de esta;r;:rlzzente
Especialist | transporte o proyegtos de proyecjtos de reuniones y/o
aen de vias con 7 estudio y/o consultoria donde comités. en I
1 Pavimento | especializacio | afios disefios de 3| el valor sumado de toma,de
S nFc)) maestria proyectos de los coniratos decisiones
| 4rea d infraestructura aportados en los cuando y
en e, area de vial. que participo debe o
pavimentos ser >= al 50% del ENTerrltorllo
(POE) a la fecha su S.A. lo requiera
terminacion.

o Personal No base:
Para el recurso humano No Base de la Consultoria, su dedicacién sera definida por el Contratista Consultor de acuerdo
con las condiciones propias del Contrato teniendo en cuenta su experiencia, que permitan garantizar el cumplimiento de
los alcances, obligaciones y productos asociados al Contrato. Cualquier profesional adicional para el cumplimiento del
objeto seréa responsabilidad del Contratista Consultor considerando que el pago del Contrato sera por productos.

No obstante, el Contratista Consultor debera garantizar la presencia de este personal ante cualquier requerimiento del
Supervisor Técnico y/o el Interventor del Contrato para la asistencia a reuniones y mesas de trabajo que garantice un
adecuado seguimiento y control del proyecto.

. Experiencia Especifica % de
Experie = — L
Rol a Formacion neia Nime | Requerimiento dedicacion
Cantidad | desempeia Académi ro de particular durante la
cadémica | Genera| Como/En: . .
r I proye (cuando se vigencia del
ctos requiera) contrato
Minimo un (1)
Getlogo o cspeiliaon | 0y debes
Ingeniero Especialista en Euelos o estar presente
Ingeniero geodlogo o geotecnia en Geotecnisz:\ en en las
esgecialist ingeniero civil proyectos de rovectos de reuniones y/o
P o ingeniero de . estudios y proy ) comités, en la
1 aen ; 7 afios o 2 | consultoria donde
Viasy disefios de toma de
Suelos y/o . el valor del iy
Geotecnia Transporte; .proyectos de contrato en los decisiones y
ene areal € ser >=al 25% del SA Io requiera
geotecnia (POE) alafecha | o' eduera
su terminacion.




Experle Experiencia Especifica % de
Rol a Formacion ncia Nume | Requerimiento dedicacion
Cantidad | desempefia L ro de particular durante la
Académica | Genera| Como/En: . .
r | proye (cuando se vigencia del
ctos requiera) contrato
Minimo un (1)
contrato como
Especialista en gedlogo de
proyectos de proyectos de
Gedlogo o estudios y consultoria donde
1 Geologo Ingeniero 7 afios disefios de 2 el valor del 15%
gedlogo proyectos de contrato en los
infraestructura que participo debe
vial ser >=al 25% del
(POE) a la fecha
su terminacién
Ingeniero civil Minimo un (1)
0 ambiental o Especial contrato como
sanitario con specialista den especialista en
posgrado n p;osﬁgfg: ¢ Hidrologia e
Especialist | hidraulica y/o disefios o Zn Hidraulica de
aen hidrologia o . . proyectos de
1 Hidrologia ingenieria 7 afios mtervter(;tlona de 2 | consultoria donde 30%
e sanitaria o :iz:ﬁcl)zs d)(/e el valor del
Hidraulica manejo de contrato en los
proyectos de L
rfacgrsos infraestructura que p?rtlmpoodebe
hidricos 0 vial ser >= al 25% del
recursos (POE) alafecha
hidricos. su terminacion.
Minimo un (1)
contrato como 50% y debera
Especialista en especialista estar presente
proyectos de Estructural de en las
Especialist Ingenigro Civil estudio y disefio proyectos de reuniones y/o
1 g con titulo en 7 afios para vias 9 consultoria donde | comités, en la
estructural posgrado en (puentes, el valor del toma de
estructuras pontones, contrato en los decisiones y
muros, entre que participo debe cuando
otros) ser>=al 25% del | ENTerritorio

(POE) ala fecha
su terminacion.

S.A. lo requiera




Experiencia Especifica

Experie

% de

Rol a o . Nume | Requerimiento dedicacion
. . Formacion ncia .
Cantidad | desempefia L ro de particular durante la
Académica | Genera| Como/En: . .
r | proye (cuando se vigencia del
ctos requiera) contrato
Minimo un (1)
Ingeniero contratg <|:lomo
Sanitario y/o esp;gmi ||s;a
Ambiental o ambiental ce
. o - proyectos de
. Ingeniero Civil Especialista .
Ingeniero . . . consultoria donde
1 : o Ingeniero | 6afios | Ambiental en 1 30%
Ambiental . el valor del
Forestal con proyectos viales
d contrato en los
posgljrfa oen que participo debe
A © bgrea | ser >=al 25% del
mbiental. (POE) a la fecha
su terminacion.
Profesional en
ciencias Minimo un (1)
sociales y/o contrato donde
Profesional trabgjador . Profesional del haya partlcpado 0
1 . social y/o 4 afios . . 1 en consultoria de 15%
social ey area social
psicologo y/o proyectos de
psicologo infraestructura
social y/o vial.
socidlogo
Profesional de
costos y/o
presupuestos Minimo un (1)
en proyectos de
. . contrato donde
Profesional estudios y .
. L o haya participado
de costos y | Ingeniero Civil . disefios 0 en .
1 . 4 afos | . ) 1 en consultoria de 15%
presupuest | o Arquitecto interventorias
. proyectos de
0s de estudios y .
o infraestructura
disefios de .
vial.
proyectos de
infraestructura
vial
Levantamientos Minimo un (1)
Tecndlogo o topograficos en contrato en
1 Topdgrafo | Profesionalen | 6 afios | proyectos de 1 levantamientos 40%
Topografia infraestructura topogréficos para

vial rural.

infraestructura vial




: Experiencia Especifica % de
Experie : — L
Rol a <l . Nume | Requerimiento dedicacion
. . Formacion ncia .
Cantidad | desempefia L ro de particular durante la
Académica | Genera| Como/En: . .
r | proye (cuando se vigencia del
ctos requiera) contrato
Minimo un (1)
contrato como
especialista
ambiental de
proyectos de
1 Ingeniero Ingeniero 5 afios 1 consultoria donde 15%
Forestal Forestal el valor del
contrato en los
que participo debe
ser >= al 25% del
(POE) a la fecha
su terminacion.
Profesional en
| Minimo un (1)
Derecho con
o contrato donde
experiencia haya participado
1 Aboggdo on ggshon 4 afos | Abogado predial | 1 en consultoria de 15%
predial predial y/o
., proyectos de
elaboracién .
) infraestructura
de estudios .
) vial.
de titulos.

INTERVENTORIA:

A continuacion, se establece el personal requerido para la ejecucidn del objeto contractual, asi:

e Personal base:
El recurso humano citado a continuacion, corresponde al Personal Base de Interventoria, el cual se debera mantenerse

durante la vigencia del contrato de Interventoria.

Experiencia Especifica % de
. Rol a s Experie Numero| Requerimiento dedl.caclon
Cantida . Formacion : . estimado
desempeii oy ncia de particular
d Académica Comol/En: durante la
ar General proyect (cuando se . .
. vigencia del
0s requiera)
contrato
' Ingeniero civil 0 Director o Minimo dos (2) 15% y debera
1 Directorde | g vias con i gerente 0 contratos como | estar presente
Interventor | posgrado a nivel | 10208 | coordinador | 3 directorde | en las reuniones
1 de en Proyectos interventoria o y/o comités, en
especializacién o de estudios gerente de la toma de




Experiencia Especifica % de
. Rol a <l Experie Numero| Requerimiento dedl.caclon
Cantida . Formacion . . estimado
desempeni - ncia de particular
d Académica Comol/En: durante la
ar General proyect (cuando se . .
. vigencia del
0s requiera)
contrato
maestria en ylo disefios proyectos de decisiones y
ingenieria y/o de interventoria cuando
gerencia de infraestructur donde el valor ENTerritorio
proyectos y/o ade sumadodelos | S.A. lorequiera.
Finanzas y/o transporte a contratos
administracion nivel aportados en los
internacional que participo debe
oen ser >=al 50% del
Colombia (POE) a la fecha
su terminacion.
Experiencia Minimo dos (2)
Ingeniero civil 0 como contratos como
de Vias con coordinador coordinador de 15% y debera
. ’ 0
Posgrado a nivel 0 .gerente 0 interventoria de estar presente
director de proyectos de .
. de ) . ] en las reuniones
Coordinad L estudios y/o interventoria o
especializacion o L ylo comités, en
orde ) " disefios en donde el valor
1 . maestria en 8 afios 2 la toma de
interventor | . proyectos de sumado de los .
, ingenieria y/o . decisiones y
ia ad infraestructur contratos cuando
geren(tzla 7 ade aportados en los ENTerritorio
proyec 08 y/o transporte a que participo debe SA Io requiera
Fmgn;as yo nivel ser>=al50%del | 9 '
administracion internacional (POE) a la fecha
0 nacional su terminacion.
Minimo dos (2)
contratos como
Especialista ?;5 e(itlrj:fstac?rrt]e 25% y debera
Ingeniero civil o pecial viasy P estar presente
. , en proyectos de proyectos de .
Especialist de Viasy . . , €en las reuniones
] de estudio interventoria o
aen Vias transporte con o ylo comités, en
C . ylo disefios donde el valor
1 y especializacion o | 8 afios 2 la toma de
] de proyectos sumado de los o
Transporte | maestria en el decisiones y
. ‘rea de contratos cuando
t area ? infragstructur aportados en los ENTerritorio
ransporte. avial. que participo debe

ser >=al 50% del
(POE) ala fecha
su terminacion.

S.A. lo requiera




Experiencia Especifica

% de

. Rol a ‘e Experie Numero | Requerimiento dedl.caclon
Cantida - Formacion . . estimado
desempeni - ncia de particular
d Académica ComolEn: durante la
ar General proyect (cuando se . .
0s e vigencia del
contrato
Minimo (2)
contratos como
especialista en 0 .
Ingeniero civil o Especialista pavimentos de ;sst:’ry ?ezt;irti
transito y en proyectos proyectos de en las feuniones
Especialist | transporte o de de estudio interventoria .,
; o ylo comités, en
1 aen vias con 8 afios ylo disefios 9 donde el valor la toma de
Pavimento | especializacién o de proyectos sumado de los decisiones
S maestria en el de contratos cuando y
area de infraestructur aportados en los ENTerritorio
pavimentos a vial. que participo debe

ser >=al 50% del
(POE) a la fecha
su terminacién.

S.A. lo requiera

o Personal No base:
Para el Recurso Humano No base de Interventoria, su dedicacion sera definida por el Interventor, de acuerdo con las
condiciones propias del contrato y teniendo en cuenta su experiencia, lo cual debe garantizar el cumplimiento integral de
los alcances, obligaciones y productos asociados al contrato. Asimismo, Cualquier profesional adicional para el
cumplimiento del objeto, sera responsabilidad del Interventor.

El Interventor debera garantizar la presencia del siguiente personal ante cualquier requerimiento del Contratante referido
a temas de reuniones y mesas de trabajo, que garantice un adecuada vigilancia, seguimiento y control del proyecto.

. Experlenc|a Especlflca. : % de dedicacion
. Rol a .l Experie Numer | Requerimiento
Cantida . Formacion . . durante la
desempeii oy ncia ode particular . .
d Académica Comol/En: vigencia del
ar General proyec (cuando se
. contrato
tos requiera)
. Especialista Minimo dos (02
Gedlogo o i en contratos co(mo) 20% y debera estar
Ingeniero Ingemero geotecnia especialista en presente en las
especialist | 999"’90 ° en suelos ylo Geotecnia | euniones y/o
1 aen Ingeniero civilo | 8 afios proyectos 2 en proyectos de comités, en la toma
Suelos y/o | Ingeniero de de estudios interventoria donde | de decisionesy
Geotecnia Vias y y disefios 0 el valor sumado de | cuando ENTerritorio
Transporte; con en los contratos S.A. lo requiera.
posgrado en el interventoria aportados en los que




Experiencia Especifica

% de dedicacion

. Rol a . Experie Namer | Requerimiento
Cantida . Formacion . . durante la
desempeni - ncia ode particular . .
d Académica Comol/En: vigencia del
ar General proyec (cuando se contrato
tos requiera)
area de de estudios participo debe ser >=
geotecnia y disefios de al 50% del (POE) a
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ambirtal proyectos especilisa en
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taen hidraulica y/o en rovectos de reuniones y/o
1 Hidrologia hidrologia o 8 afios | interventoria 1 _ proyecx comités, en la toma
. e . interventoria donde o
e ingenieria de estudios el valor del contrato de decisiones y
Hidraulica sanitaria o y disefios de en los que participo cuando ENTerritorio
manejo de proyectos debe ser >= al 25% S.A. lo requiera.
re,cqrsos . de del (POE) a la fecha
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Especialista contrato cor(nc)>
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| , . proyecx Estructural de presente en las
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con titulo en " disefio para . ) ol
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estructural pest? cluras (puentes el valor del contrato de decisiones y
uct zntones’ en los que participo | cuando ENTerritorio
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Experiencia Especifica

% de dedicacion

. Rol a . Experie Namer | Requerimiento
Cantida . Formacion . . durante la
desempeni - ncia ode particular . .
d Académica Comol/En: vigencia del
ar General proyec (cuando se
. contrato
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del (POE) a la fecha
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. social . .
ylo psicologo interventoria de
social y/o infraestructura vial.
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Profesional
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ylo
presupuesto
sen
proyectos -
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. infraestructura vial.
estudios y
disefios de
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predial predial proyectos de

ylo elaboracion
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titulos

interventoria de
infraestructura vial.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario para la ejecucion del
proyecto. Si el Consultor o Interventor contrata persona adicional, este correra por su cuenta, por lo que no habra lugar a
pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la




Entidad en la etapa de planeacion establecio el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento
del contrato y fue objeto de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacién.

Nota: Se aclara que el personal sefialado en el presente Anexo corresponde Unicamente al personal minimo requerido
para la ejecucion del contrato. No obstante, tanto el Contratista Consultor como el Interventor deberan revisar
integralmente el alcance del proyecto a estructurar, los productos definidos en este Anexo Técnico y aquellos adicionales
que exija la normatividad colombiana vigente, asi como las entidades competentes que participan en la obtencién de la
viabilidad por parte del lider sectorial (Ministerio de Transporte, el Instituto Nacional de Vias — INVIAS, las Corporaciones
Auténomas Regionales, o cualquier otra autoridad sectorial, ambiental, territorial o de planeacién, entre otras). En
consecuencia, sera responsabilidad exclusiva del Contratista Consultor y del Interventor conformar y presentar en su
propuesta el equipo técnico idéneo y suficiente para garantizar el cumplimiento de dichos requerimientos, respetando en
todo caso el personal minimo aqui establecido, pero adicionando los profesionales necesarios para asegurar que la
estructuracién de los estudios y disefios alcance la viabilidad sectorial. Lo anterior no implica, en ningin caso,
modificacion ni ajuste del Presupuesto Oficial Estimado — POE definido por la Entidad para este proceso, ni del
valor del contrato, el cual corresponde a la propuesta econdémica presentada por el Contratista y aceptada por la Entidad.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional y certificado de
vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. Los estudios de posgrado que se exijan como
requisito minimo se acreditaran mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo
correspondiente. Ademas, la Entidad podré solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacién solicitada.

La experiencia profesional se computara a partir de la terminacién y aprobacion del pensum académico, salvo en los
casos que se realicen practicas laborales para obtener el titulo profesional o tecnélogo. El tiempo de experiencia en la
practica es valido si se realizan durante los veinticuatro (24) meses anteriores o posteriores a la expedicién de la Ley
1955 de 2019 o después de su expedicion. Es decir, la practica realizada antes de la terminacién de materias contara
como experiencia profesional si se cumplen los criterios mencionados. En el evento de que el oferente no entregue
alguno de estos documentos, la Entidad contara la experiencia profesional a partir de la expedicion del acta de grado o
el diploma, el cual debe ser allegado con posterioridad a la celebracion del Contrato.

Nota 1: En caso de no requerir titulo de posgrado, indicar "N.A."

Nota 2: La entidad propendera por establecer perfiles profesionales, en cuanto a su formacidén académica, adecuados y
proporcionales con el objeto contractual. Asimismo, no podra bajo ningun supuesto establecer titulos de posgrado parti-
culares (especializaciones, maestrias, doctorados o posdoctorados), toda vez que la formacion académica obedece a
un titulo de posgrado independiente de su nivel académico, en un area de conocimiento acorde al cargo a desempefiar

Nota 3: No se aceptaran estudios de tipo: diplomado, curso, seminario como un estudio de posgrado.

Nota 4 sobre el director de consultoria: El Director General del Estudio sera el responsable de la ejecucion técnica
del estudio ante ENTerritotio e INTERVENTORIA y respondera por hacer la direccion y coordinacion de la ejecucién de
cada una de las actividades programadas, con el fin de cumplir los plazos establecidos, coordinara la interaccion entre
profesionales y especialistas de su grupo y de la Interventoria, sera el encargado de definir los lineamientos generales
del estudio y vigilara que se cumplan con las especificaciones vigentes para cada area objeto del estudio contratado.
Asi mismo sera el encargado de los informes de avance semanales, mensuales de consultoria (Este documento debe
contener el estado administrativo y financiero, y una descripcion de cada area de estudio la cual es generada por el
grupo de especialistas y/o profesionales de la consultoria en el cual se incluyen avances, recomendaciones y conclusio-
nes de aporte para el proyecto), especiales y de los volimenes definitivos del estudio. Cualquier tipo de informe debe
estas avalado por el director de Consultoria.

Nota 5 sobre el personal especialista: Este especialista seran responsables de generar y participar en la elaboracién
de los diferentes capitulos (lider y responsable del capitulo segun el caso), asi como responsable de todas las actividades




inherentes al desarrollo del volumen tales como generacion de metodologia particular (incluido levantamiento de infor-
macion, capacitacidn de personal para la toma de informacién, programacion de actividades), visitas de campo, informes
mensuales de avance del area, analisis de informacion primaria y secundaria, procesamiento de informacion, analisis de
informacién, generacion de entregas parciales y volumen definitivo y todas las necesarias efc...., para obtener el pro-
ducto con los niveles de calidad esperado de acuerdo a lo establecido en los Requerimientos Técnicos y/o el presente
anexo técnico, asi como en la participacion de los demas capitulos que requieran de informacion o actividades del area
particular.

Nota 6 sobre el personal profesional: Estos profesionales serén responsables de generar y participar en la elaboracién
de los diferentes capitulos su especialidad, asi como responsable de apoyar todas las actividades inherentes al desa-
rrollo del capitulos tales como generacion de metodologia particular (incluido levantamiento de informacidn, capacitacién
de personal para la toma de informacion, programacién de actividades), visitas de campo, informes mensuales de avance
del area, analisis de informacion primaria y secundaria, procesamiento de informacion, anlisis de informacién, genera-
cion de entregas parciales y documento definitivo y todas las necesarias efc...., para obtener el producto con los niveles
de calidad esperado de acuerdo a lo establecido en los Requerimientos Técnicos y/o el presente anexo técnico, asi
como en la participacion.

Nota 7 sobre el personal dibujante: Este profesional sera el encargado de la elaboracién de planos del proyecto, de
acuerdo con las especificaciones del INVIAS y de la autoridad ambiental.

Nota 8 Exclusiones para la experiencia de profesionales: Para el presente proyecto se excluye la experiencia del
especialista y profesionales en ESTUDIOS Y/O DISENOS que se hayan limitado Unica y exclusivamente a:

a. Parqueaderos y/o patios de maniobras y/u obras de amoblamientos urbanos y/u obras de amoblamientos en carrete-
ras.

b. Mantenimiento Rutinario y/o Mantenimiento de Vias en Afirmado. (Esta exclusion no aplica para el Especialista en
Geotecnia).

c. La ejecucién de actividades en VIAS FERREAS.

d. La ejecucion de Carreteras terciarias. (Esta exclusion no aplica para el Especialista en Transito).

e. La ejecucion de actividades en VIAS FLUVIALES.

f. La ejecucion de proyectos de vias internas de conjuntos residenciales y/o patios de transporte y/o bodegas.
g. Pista de aeropuertos.

h. La ejecucion de actividades en VIAS FLUVIALES.

i. Pista de aeropuertos.

j. Obras de Sefializacién.

El consultor contara con el equipo requerido para adelantar todas las actividades descritas en el presente anexo, asi
como con el personal técnico y administrativo exigido en los pliegos de condiciones y el personal adicional que el estudio
requiera. El consultor debera garantizar la disponibilidad de todo el personal idoneo, altamente calificado y con la expe-
riencia necesaria para cumplir cabalmente con la entrega de todos los entregables estipulados en el anexo técnico,
asegurando que cada fase del proyecto se ejecute con los mas altos estandares de calidad, eficiencia y dentro de los
plazos establecidos.

El Interventor velara porque el consultor de estudios cuente con el equipo ofrecido en su propuesta, asi como el personal
técnico y administrativo exigido en los pliegos de condiciones.



El consultor contara con los equipos y personal exigido necesario para el desarrollo de las funciones encomendadas por
la Entidad, por lo que, la distribucion del citado recurso debe ser consistente con las actividades a desarrollar.

Igualmente, el consultor contara con el personal exigido necesario para el desarrollo de las funciones encomendadas
por la Entidad, por lo que, la distribucion del citado recurso debe ser consistente con el programa que el interventor le
apruebe.

9. Recursos fisicos

El Contratista Consultor debera proveer los recursos fisicos necesarios para desarrollar sus obligaciones contractuales.
Estos recursos deben contemplar como minimo, pero sin limitarse a los siguientes aspectos:

a. Oficinas, instalaciones y equipos generales y especializados:
Sera obligacidn del Estructurador Integral, por cuenta propia y/o alquiler, conseguir y mantener en operacion las
oficinas, instalaciones y equipos generales y especializados que se requieran para el cumplimiento de las
funciones, obligaciones y el alcance de la Consultoria.

b. Equipos de computo y equipps para apoyo a la  gestion  administrativa:
El Contratista Consultor debera proveer los equipos de cdmputo de Ultima generacidn necesarios para la dotacion
de las oficinas, incluyendo computadores de escritorio (que cumplan con los requisitos de software y hardware
necesarios para el desarrollo de la Consultoria), computadores portatiles, servidores, scanners, camaras
fotograficas, drones, equipos de video de Ultima tecnologia, equipo de comunicaciones, botas y equipo de
seguridad industrial para visitas de campo e Internet inalambrico.

Asi mismo el Contratista Consultor debera proveer los equipos de fotocopiadoras, impresoras, plotter y los demas
requeridos para la impresion de informes, planos, entre otros que se requieran para los entregables de la Consultoria y en
cumplimiento de las funciones, obligaciones y alcances.

c. Equipos de comunicacion:
Se debera garantizar todo el tiempo la comunicaciéon mévil que permita garantizar la debida comunicacion con la
Fiduciaria, el Interventor y el Supervisor Técnico, asi como los actores del proyecto.

d. Pasajes aéreos y terrestres de acuerdo con las necesidades de la Consultoria para cumplir con sus obligaciones
contractuales.

La Consultoria debera contar con los recursos técnicos para el desplazamiento de su personal a la zona del Proyecto.

e. Vehiculos:
Alquiler o adquisicién de los vehiculos que la Consultoria considere necesarios para cumplir con sus funciones y
alcance del contrato.

f.  Todos los demas definidos con la experiencia del Contratista Consultor que sean necesarios para garantizar el
cumplimiento.

10. Presentacion documental

En cumplimiento de los criterios establecidos por el Archivo General de la Nacién de Colombia para la organizacion y
conservacion de los Archivos y teniendo en cuenta la normatividad vigente “Ley 594 de 2000”, ley General de Archivos y
los sistemas de Calidad de ENTerritorio, informa que la entrega de informes se recibira teniendo en cuenta las siguientes
especificaciones.

a. Presentacion de informes



El Contratista Consultor preparara los Informes que sobre temas especificos que le sean solicitados.

El Contratista Consultor tiene la obligacion de suministrar de forma oportuna toda la informacion relacionada con el avance
fisico de los estudios, el avance financiero y demas que se requiera, de las actas y cuentas de cobro del Contratista
Consultor, de la actualizacién legal y contractual, de los atrasos y en general, todo lo requerido para que se disponga de
la informacién completa y actualizada sobre este Proyecto.

11. Presentacion de informes
a. Informes semanales

Se deberan presentar informes semanales de progreso durante la ejecucion del Contrato, con un resumen del trabajo
adelantado durante el respectivo periodo, porcentajes de avance de cada una de las actividades, cronograma de ejecucidn
programado y realmente ejecutado y relacién de actividades y cumplimiento de compromisos durante el periodo informado.
Asimismo, se debe allegar los soportes pertinentes relacionados con el informe. La presentacion de este informe tendra
fecha de corte el viernes de cada semana y se presentara a mas tardar el miércoles de la semana siguiente, con excepcion
del primer informe semanal, el cual se presentara a partir de la tercera semana de trabajo y se relatara lo relacionado con
los dias transcurridos durante la primera y segunda semana. Para el informe semanal, se acordara un formato de
presentacién con la interventoria y la supervision técnica.

b. Informes mensuales

Se deberan presentar informes mensuales de progreso durante la ejecucién del Contrato, con un resumen del trabajo
adelantado durante el respectivo periodo, organigrama, estado general del contrato, balance econémico, escalamiento,
saldos del contrato, porcentajes de avance de cada una de las actividades, cronograma de ejecucion programado y
realmente ejecutado, relacidn de informes presentados y actas de reuniones celebradas en el mes. Asimismo, se debe
allegar los soportes pertinentes relacionados con el informe mensual. La presentacién de este informe se hara dentro de
los cinco (5) primeros dias calendario del mes siguiente al mes que se reporte

c. Informe final

Se entregara un informe final del estudio con la informacion resultante de la ejecucién del trabajo y de acuerdo con el
programa de trabajo acordado.

Al finalizar el plazo previsto para la realizacion de los trabajos, entregara un Informe final en el cual se condense todos los
aspectos contenidos en los anexos, anexando los principales planos reducidos con los componentes principales del
Proyecto, incluyendo un resumen ejecutivo en 3 0 4 paginas y presentacion en ambiente PowerPoint como compendio de
los temas tratados, analizados y concluidos en el Informe Principal.

En este volumen se presentara un informe ejecutivo que le permita al lector, conocer la localizacién geografica de las
obras a construir, el consultor debera indicar la troncal o transversal a la que pertenece, e identificar la ruta y tramo en
estudio, conocer la importancia socioeconémica del mismo y a través de una ficha técnica resumen disponer de los
resultados técnicos mas importantes de cada uno de los volimenes desarrollados en la consultoria. Asi mismo el Consultor
debera preparar una presentacion en donde se muestre en resumen de los aspectos mas relevantes del estudio, asi como
de los resultados del mismo, la cual debera exponer ante el personal técnico de la entidad, por el Director del estudio y de
los especialistas que se consideren necesarios.

12. Informe de metodologia de trabajo



El Contratista Consultor debe presentar de forma clara, concisa, concreta y especifica, la metodologia de trabajo que se
propone seguir para lograr cumplir el objeto y alcance de la presente Consultoria. La formulaciéon completa de la
metodologia debe permitir responder como minimo las siguientes preguntas:

o Cdmo se organizaran y ejecutaran los estudios objeto del contrato.

o Cuando y en que secuencia légica se ejecutaran los trabajos de la Consultoria, en concordancia con el
cronograma de trabajo que el Contratista Consultor entregue.

o Con qué recursos humanos y técnicos se ejecutaran los estudios de la Consultoria.

El informe se constituye en una herramienta de consulta, que permite apoyar la organizacion y gestion, reuniendo la
informacién general del mismo, para definir en detalle los procesos, procedimientos, etapas, actividades, productos,
recursos requeridos, tiempos estimados, responsables y toma de decisiones, mecanismos de seguimiento y control de
los componentes para la ejecucién del contrato.

Metodologia de Trabajo: Este documento, que debera ser presentado dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la
suscripcion del acta de inicio del contrato, contiene la metodologia de trabajo que debera seguir el Contratista Consultor
para lograr cumplir el objeto y alcance del Contrato de la Consultoria, cuya presentacion debe ser clara, concisa y
concreta. La formulacién completa de la metodologia debe permitir responder y considerar los siguientes puntos:

o ;Estaalineado con el Anexo Técnico y las normativas de obligatorio cumplimiento del sector?
o ;COmo se organizaran y ejecutaran los estudios objeto del presente contrato?

e ;Cuandoyen qué secuencia ldgica se ejecutaran los trabajos de Consultoria, en concordancia con el cronograma
de trabajo que el Contratista Consultor entregue?

e ;Con qué recursos humanos y técnicos se ejecutaran los estudios de Consultoria?

o Elinforme se constituye en una herramienta de consulta, que permite apoyar la organizacion y gestion, reuniendo
la informacion general del mismo, para definir en detalle los procesos, procedimientos, etapas, actividades,
productos, recursos requeridos, tiempos estimados, responsables y toma de decisiones, mecanismos de
seguimiento y control de los componentes para la ejecucion del contrato.

13. Cronograma de trabajo

El Contratista Consultor debera presentar para aprobacion de la Interventoria y visto bueno del Supervisor Técnico, un
cronograma detallado, el cual debera contener en forma detallada, los procedimientos que se lleven a cabo para el
desarrollo de las actividades programadas, indicando las fechas de entrega de los documentos resultantes de cada
actividad del proyecto, de acuerdo con el plazo definido para cada una de las etapas; el cual podré variar de acuerdo con
las necesidades de ENTerritorio. El cronograma servira de base para el control del avance de los trabajos.

El citado cronograma debera ser presentado en software de dominio publico, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes
a la suscripcién del acta de inicio del contrato. La no presentacion del cronograma detallado de trabajo (ruta critica,
recursos, holguras, precedencias, entre otros) estara sujeto a las clausulas de incumplimiento del contrato.

14. Plan de calidad

El Contratista Consultor debera presentar el plan de calidad dentro de los tres (3) habiles siguientes a la firma del acta de
inicio a implementar para la ejecucion de todos los trabajos objeto del respectivo contrato. El plan de calidad debe ser



elaborado de conformidad con las normas vigentes. Este documento seré revisado y aprobado por la Interventoria dentro
de los tres (3) dias siguientes a su recibo.

El Supervisor Técnico a través de la Interventoria podra verificar que el Contratista Consultor esté ejecutando
adecuadamente el plan de calidad. Para este fin, las personas debidamente autorizadas por la Supervisién Técnicay que
actlen en representacion de esta, tendran acceso permanente a las oficinas y sitios de trabajo del Contratista Consultor,
quien se obliga a suministrar toda la informacién que le sea solicitada. Se considerara incumplimiento del contrato la
omisién o modificacion de las actividades que compartan la gestién ambiental con la que se ha comprometido el Contratista
Consultor en el plan de calidad entregado.

El plan de calidad es el documento que especifica qué procedimientos y recursos asociados deben getegrse por parte del
Contratista Consultor.

Cobeot Resa,
Ing. Erbert Arturo Rosa Mercado. Arq. Miguel
Gerente Grupo Estructuracion de proyectos ENTerritorio S.A. Especialista Grupo Estructurfcién de proyectos.

%}a\rdo Arnga \D

Ing. Eduardo Ariza Ing. Carlos AiGerto Pena.
Especialista Hidro-sanitario. Especialista Ambiental.
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